





Guia de Pensamiento Matematico 3

Los nimeros reales y sus caracteristicas

Los numeros reales, estos formados por los

- nudmeros naturales: son O, 1, 2, 3, ..,
f:lo.n(_:le los tres puntos significan que son / Reales (R) \
infinitos.

- numeros enteros: son ... -5, -4, -3, -2, -1, Irracionales (I) m, V7, V11 ...
0,1,2,3,4,5..., van desde menos infinito

hasta mas infinito.

- ndmeros racionales: son por ejemplo Racionales (Q) ... -3.56, ; -2,1.899, ...
—%, -0.8, 0.569, se incluye los numeros
decimales, son infinitos. Naturales (N) Enteros (Z)
- numeros irracionales: son aquellos que 3210123 .
no se pueden expresar como una 1.2,3,4, .. T

fraccién, por ejemplo, m y —m son
infinitos. & )/

Los numeros reales pueden ubicarse en la recta numérica, la cual es una linea horizontal dividida en
partes iguales, en cada una de las cuales se localiza un ndmero, por lo regular entero. En el centro se
ubica el nimero cero, a su izquierda se encuentran los nimeros negativos y a su derecha nimeros
positivos.
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Las flechas indican que los nUmeros siguen sucesivamente hasta menos infinito o maés infinito
respectivamente. La ubicacién de un punto en la recta numérica es localizarlo en el lugar que le
corresponde a un nimero de acuerdo con su valor.
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Ejemplo: Ubicar los puntos 0.2,-0.4,-1.8 y =
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El valor relativo de un nuamero real cualquiera es
aquel que le corresponde de acuerdo con su
posicion en la recta numérica, en este caso si se

Ejemplos:
Numero Valor relativo Valor absoluto

toma en cuenta el signo del nimero real. 24 24 1241=24
El valor absoluto de un nimero real cualquiera es -125.2 -125.2 I-125.21=125.2
el mismo valor del nimero sin tomar en cuenta su -0.25 -0.25 [-0.251 = 0.25
signo, siempre es un numero positivo, se denota 3 3 3, 3
entre dos lineas verticales. Asi que |-2|= 2 se lee 1 7 |Z|: n

como "valor absoluto de menos 2 igual a 2".




Operaciones con los numeros reales

Los numeros reales positivos y negativos pueden sumarse, multiplicarse y dividirse, independientemente
del signo que tengan.

La ley de los signos para la suma La ley de los signos para la multiplicacién
y division
Si los nimeros son: S
. " En la multiplicacion y en la
-positivos, se suman y el resultado es positivo, division de los nameros (+) ()= +
por ejemplo (+5) + (+3) = +8. positivos y negativos, se toma  (4) (-) = -
-negativos, se suman y el resultado es en cuenta que los signos
negativo, por ejemplo (-5) + (-3) = -8. también se multiplican o se (‘) (*) = -
-uno positivo y el otro negativo, se resta el de dividen entre si. (_) (_) = +
menor valor absoluto al de mayor valor ] .
absoluto y al resultado tiene el signo del de Ejemplos: 4= 4+
mayor valor absoluto. 14+7=-2 ’
++-= -
Ejemplos: (-5)-3) =15
-+ = -
(-3)+(9)=6 (-7(12)=-84
. — +
(+12) + (-25) =13 (-120) + (-6) = 20
200 + 700 — 500 = 900 — 500 =400

Problemas:

1. Amelia tiene $3800, va a pagar $400 de la tanda y $1200 de agua e internet. ;Le alcanzara a Amelia
con este dinero para cubrir estos gastos, o debe conseguir mas dinero?

R. Amalia tiene $3800, por lo tanto, se pondréa positivo. Va a pagar la tanda y los servicios, entonces se
pondran negativos los valores: -$400, -$1200. El dinero que le quedara después de pagar sera $3800 -
$400 - $1200 = $3400 - $1200 = $2200; a Amalia si le alcanzara a pagar.

2. Pedro tenia en su tarjeta de débito $140, pero el banco le cobré $200 por administrar su cuenta.
;Cuénto dinero tiene ahora Pedro en su cuenta tras el cobro del banco?

R. A Pedro se le cobré $200, entonces se pondra con signo negativo, luego Pedro tiene $140 - $200 = -
$60.

3. Un refrigerador estaba en -2 grados centigrados (-2°C) pero bajé su temperatura en 5°C por 3 veces
durante el dia, scudntos grados centigrados estd marcando el termdmetro del refrigerador?

R. El termdémetro del refrigerador marca -2 + (3)(-5) = -2 — 15 = -17, es decir, -17°C.



4. Luisa tiene que ir a otra ciudad durante 5 dias y va a pagar $320 diarios en el hotel donde se
hospedara. ;Cuanto va a pagar en el hotel?

R. Luisa gastara en hospedaje $320, la cantidad es negativa por ser un costo, para calcular el pago se
debe multiplicar (-320)(5) = -1600, Luisa pagara $1600.

Potencias y raices

Una potencia es el producto de un nimero por si mismo varias veces. Algunos ejemplos de cémo se leen
las potencias son:

Exponente: nimero que indica cuantas

e 42 cuatro al cuadrado; o .
veces se multiplicara.

e 53 cinco al cubo;

e 7% siete a la cuarta potencia; ;
e 35 tres a la quinta potencia. 5 5
’ = 5x5x5 =125
Ejemplos: 4
2 _
3°=3)3)=9 Base: nimero o factor Potencia:

(27 = (-2)-2) = 4
54 = (5)(5)(5)(5) = 625
(3= (3)3)(-3) = (9)(-3) =27

que se multiplica por si
mismo.

producto
resultante.

La potencia de una base negativa:
e sera positiva siempre que el exponente sea par. (-3)* = (-3) (-3) (-3) (-3) = (9)(9) = 81
e serd negativa si el exponente es impar. (-3)° = (-3) (-3) (-3) (-3) (-3) = (9)(9)(-3) = (81)(-3) = - 243

La raiz cuadrada es la operacién inversa de la potencia.
Generalmente la raiz cuadrada se escribe sin el [

por si misma la raiz para obtener el radicando.

indice: sefiala las veces que se debe multiplicar
indice, por ejemplo V16 = 4,

Ejemplos: v

2 .
Ya que 32=9, entonces V9 = 3, se lee raiz cuadrada ¥ 2 5 = 5 [ Raiz: resultado. ]
de nueve es tres.

-Como 12? = 144, luego V144 =12, se lee raiz | Radical: simbolo [Radicando: ndmero que ]

cuadrada de 144 es 12. para expresar la estd dentro del radical.
operacion.

Un cuadrado perfecto es un nimero que tiene raiz cuadrada exacta, es decir esta es un nimero entero,
por ejemplo, 169, 81y 121, ya que V169 =13,v81 =9y V121 = 11.

No todos los nlimeros son cuadrados perfectos, por ejemplo 6 no lo es, pues V6 = 2.449489742.



Problemas:

1. El piso de unsaléntiene forma cuadrada, si su lado mide 10 metros, ;cudl es su drea? Sise aumenta
2 metros de cada lado, jcudnto aumentaria su area?

R. El area del piso es de 102 = (10)(10) = 100 metros cuadrados. Si se le aumenta 2 metros a cada lado, la
medida del lado serd 12 metros asi que su area serd de 122= (12)(12) = 144 metros cuadrados. La diferencia
de areas es de 144 — 100 = 44 metros cuadrados.

2. Mario cortdé una cartulina en cierto nimero de partes, después volvié a cortar cada pedazo
resultante en el mismo numero de veces. Si al final tiene 49 pedazos, sen cudntas partes corté la
cartulina cada vez?

R. En las dos veces dividié la cartulina en el mismo nimero de pedazos, entonces el nimero buscado

tiene la propiedad de que al multiplicarlo por si mismo el resultado sea 49, como V49 = 7, la cartulina se
partié en 7 pedazos y luego cada pedazo en 7 partes.

Conversiones entre el sistema métrico decimal y el inglés

Las unidades mas comunes del sistema métrico decimal para medir el peso toman como base los gramos
y son las siguientes:

Principales unidades para medir el peso y su
- - ! equivalencia en gramos -
Para subir un nivel | Unidad Equival . Simbol Para bajar de un
en la tabla se nida quivalencia en imbolo nivel en la tabla se
divide entre 10. ! gramos multiplica por 10.
kilogramo 1000g kg
‘ ' hectogramo 100 g hg
Por ejemplo, para decagramo 10g dag Por ejemplo, para
subir de gramo e g bajar de
centigramos al nivel decigramo 0i1g dg hectogramo al
de Qecagramg se centigramo 0.01g cg nivel de gramos
S'V'ge gor 1%03 miligramo 0.001g mg se multiplica por
X X =
10x10x10 =1000. 10” = 10x10 = 100.

Ejemplos:

1. Silsabel tiene 300 gramos de arena, scudntos kilogramos de arena tiene?
R. De gramos a kilogramos hay que subir 3 niveles, entonces se divide entre 1000, 300 + 1000 = 0.3, de
modo que 300 g = 0.3 kg.

2. ;Cuantos cg equivalen 3 gramos?
R. De gramos a centigramos se bajan dos niveles, entonces se multiplica por 100, 3 g = 300 cg.

3. ;Cuantos kg equivalen 10 000 g?
R. De gramos a kilogramos se suben tres niveles, entonces se divide entre 1000, 10 000 g =10 kg.



Las unidades mas comunes en el sistema métrico decimal para medir la capacidad son las siguientes

Principales unidades para medir capacidad y su R
o . . Ejemplos:
equivalencia en litros 1. 5CUA | valen 6 dI?
Unidad Equivalencia en Simbolo "¢ uanto.sj m equn'/f':l.en ’
gramos R. De decilitros a mililitros se
kilolitro 1000 | ki bajan dos niveles, entonces se
hectolitro 100 | hi multiplica por 100, 6dl = 600 ml.
decalitro 101 dal 2. ;Cuantos hl equivalen 2 000 I?
litro 11 [ R. De litros a hectolitros se suben
decilitro 011 di 2 niveles, entonces se divide
centilitro 0.011 cl entre 100, 2 000 | = 20 hl.
mililitro 0.0011 ml

El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un objeto que tiene alto, largo
y ancho, por ejemplo, un ropero, un recipiente, entre otras cosas. La unidad
fundamental es el metro ctibico (m3). En ocasiones se necesita conocer cuantos
litros caben en un recipiente, la equivalencia mas sencilla entre unidades de
capacidad y de volumen es:

1dm3=1L
Que se lee como: un decimetro clbico equivale a un litro.

I%.;A‘

Principales unidades para medir el volumen y su

equivalencia en metros cubicos

Unidad Equivalencia en Simbolo
gramos

kildbmetro cubico 1000 000 000 M3  km?
hectdmetro clbico 1000 000 m3 hm?3
decametro cubico 1000 m3 dam?
metro cubico Tm?3 m3
decimetro clbico 0.001 m3 dm?3
centimetro cubico 0.000 001 m3 cm3
milimetro clbico 0.000 000 001 M3 mm3

Para subir un nivel en la
tabla se divide entre 100 y
para bajar de un nivel en la
tabla se multiplica por 100.

Ejemplo:
a) 4 dam3=40 000 dm?
b) 30 mm3=0.000030 m3

c¢) 7dm3=0.0007dam?

Algunas medidas del sistema inglés de longitud son las siguientes:

Tabla de equivalencias de medidas de longitud entre el
sistema inglés y el sistema decimal
Unidad Equivalencia en las Equivalencia en

otras unidades del el sistema
sistema inglés decimal
pulgada 1—12 de pie 2.54 cm
pie 12 pulgadas 30.48 cm
yarda 3 pies 0944 m

Ejemplos:

a) Dos pulgadas equivalen a un
sexto de piey a 5.08 cm.

b) Cinco pies equivalen a 60
pulgadas y a (5)(30.48) = 152.40
cm.

c) Tres yardas equivalen a 9 pies
ya2832m.




Medidas del sistema inglés de capacidad

Una onza liquida (Fl oz) = 29.5735 ml

Un galon (Gal) = 3.7854 litros

Medidas del sistema inglés de peso

Una libra (Ib) = 453.592 g

Para hacer las conversiones entre el sistema decimal e inglés se utiliza la regla de tres directa.

Ejemplos:

r N :
1. Se tienen unos clavos que miden 2 pulgadas
(in) cada uno. ;Cuantos centimetros miden?

R. Se aplica la regla de tres:

Pulgadas Centimetros
1 — > 2.54 cm
------ ?

2= 2x2.54 _ 5.08

Kilometros Yardas
0.000944 > 1
400 > 2
;- 200XT _ 4537088
0.000944

Los cuerpos geométricos, el cubo y prismas de base rectangular

2. Una carretera mide 400 kilémetros, ;a
cuantas yardas equivale?

R. Primero 0.944 m equivalen a 0.000944 km.
Se aplica la regla de tres:

Asi que 400 km equivalen a 423 728.08 yardas.

Las figuras geométricas tienen largo y alto, es decir, tienen solamente dos dimensiones, ejemplo de ellas
son el tridngulo, el cuadrado, el circulo, el rectangulo, entre otras.

Los cuerpos geométricos tienen tres dimensiones, es decir, largo, alto y ancho, ejemplo de ellos son el

cubo, el cilindro, etc.

Poliedros:

Cuerpos geométricos

Cuerpos redondos:

Sus caras son Tienen al menos una
poligonos. superficie curva. J
* ———
Prismas: Piramides:

Tienen dos bases

iguales y paralelas,
sus caras laterales
son paralelogramos.

L

Tienen una sola base
poligonal y sus caras
laterales son
triangulos.

Todos

los

cuerpos

geométricos

estan

conformados por caras, aristas y vértices.

Vértices: puntos
donde se unen
tres o més
aristas.
‘N
. e /
Aristas: lineas que
unen dos caras.

7

Caras: superficies planas que se encuentran

unidas entre si.




Un poliedro es regular cuando todas sus caras son poligonos regulares, solamente hay cinco de ellos:

bEBOOS@

Tetraedro: sus Cubo: sus seis Octaedro: sus Dodecaedro: las Icosaedro: sus
cuatro caras caras son ocho caras doce caras son veinte caras son

son tridngulos cuadrados. son tridngulos pentdgonos tridngulos
equilateros. equilateros. regulares. equilateros.

Para armar poliedros de papel se necesita un patrén, por ejemplo, para armar un cubo se necesita una
como la de la siguiente imagen.

El volumen es una magnitud definida como el espacio ocupado por un cuerpo, la

unidad mads comin del sistema métrico decimal para medir el volumen es el metro

cubico, que se abrevia m3, equivale a un cubo que mide un metro de largo por un metro rm

de ancho y por un metro de alto.

»—1%

m
Para calcular el volumen de un prisma rectangular se multiplica el largo por el alto y por el ancho.
Ejemplo:

¢Cudl es el volumen de una pecera que mide 7cm,10 cmy 5 cm?
R. El volumen de la pecera es igual a

V =largo x ancho x alto=5cm x10 cm x 7 cm =50 cm? x 7 cm = 350 cm?.

7¢cm

o
n c)d@




Prismas y piramides de base triangular

Como ya vimos los prismas tienen dos caras paralelas llamadas bases, estas pueden tener la forma de
un poligono regular o irregular, ademas sus lados son paralelogramos.

Prisma

Bases: en este
€aso son
hexagonos.

Lados: en este
€aso son
ectangulos.

Las pirdmides solamente tienen una base y sus lados se unen en un vértice, que corresponde al punto
mas alto de la pirdmide, sus caras laterales son tridngulos.

Vértice: punto mas
alto de la pirdmide.

Base: en este
caso es un hexagono.

Tabla de caracteristicas de algunas piramides

Piramide Piramide Piramide Piramide
triangular cuadrada pentagonal hexagonal

Numero de lados de la base 3 4 6
Numero de aristas 6 8 10 12
Numero de vértices 4 5 6 7
Numero de caras 4 5 6 7



Una pirdmide es recta cuando el vértice
estd exactamente encima del centro de

la base, de otro modo de Illama
pirdmides oblicua.
Altura
Para calcular el volumen de un prisma
Piramide Piramide triangular se obtiene el drea de la base
recta oblicua y se multiplica por la altura. ‘Afizsd: 'a.~
Ejemplos:
a) ;Cudl es el volumen del siguiente prisma? b) Calcula el volumen del
Volumen = area de la base x altura siguiente prisma triangular.

__base del triangulo xaltura del triangulo

2
= w x10 cm=31.5 cm? x10 cm = 315 cm?3

X altura

. 8cm
V = area de la base x

altura

base del tridngulo xXaltura del triangulo
= x altura

2
8cmx1lcm
= — x12 cm=44 cm? x12 cm

528 cm?

10 cm

El cilindro

Los cuerpos redondos son aquellos que tienen al menos una de sus caras curvas, los mads comunes son
el cilindro, cono y esfera.

Base —\Vértice Superficie
circular
Curva
Curva
Base

Base

Cilindro: tiene dos caras Cono: tiene una base Esfera: tiene una

circular y un vértice. superficie circular.

idénticas y circulares, ademas
una superficie lateral y curva.

Estos tres cuerpos redondos pertenecen a una clasificaciéon conocida como sélidos de revolucién, ya que
pueden obtenerse a partir de girar una figura geométrica sobre uno de sus ejes.

Para armar un cilindro se necesita una plantilla que tenga
un rectangulo y dos circulos idénticos, como la que se
muestra en la izquierda.

En un cilindro las dos bases son circulares e iguales,
ambas tienen radio, que se representa por la letra r, la
altura del cilindro se representa por la letra h y mide la
distancia entre las dos bases circulares.




El area de un cilindro se halla sumando el drea de la superficie cilindrica o area lateral (AL), que es un
rectdngulo, con las areas de las dos bases (AB), que son dos circulos idénticos. La férmula estd dada por
drea=2xm xrx (r+h), donde r es el radio de la base y h la altura del cilindro.

Ejemplo: Andres estd armando un cilindro, necesita saber cuéntos centimetros

cuadrados de papel como minimo usara si la altura del rectdngulo serd de 10 cmy
el radio del circulo de 2 cm.

R.El dreaesiguala 2 xm x 2 cm x (2 cm + 10 cm) = (2)(31416)(2 cm)(12 cm) =
150.7968 cm?,

Para calcular el volumen de un cilindro se obtiene primero el &rea de una base y después esta se

multiplica por la altura (h) del cilindro, Volumen =7 x r2 x h, donde r es el radio de la base y h la altura del
cilindro.

Ejemplo: ;Cual es el volumen de un cilindro que mide 10 000 metros de altura y un radio de 10 kildmetros?
R. Primero los 10 000 metros se pasan a kilémetros, 10 000 metros =10 km.
El volumen = 1 x r? x h = (3.1416)(102)(10) = 3 141.6 km3.

Graficas de barras

Un dato representa el valor numérico (120 m de largo, 4 goles, etc.) o una caracteristica (color azul, mayor
de edad, etc.) que se obtiene de una unidad estadistica para una variable en particular.

La frecuencia es el nimero total de repeticiones de un dato o de un conjunto de datos de una misma
clase. Por ejemplo, en colores preferidos el dato "azul" aparecié 10 veces, es decir, la frecuencia de este
dato es de 10.

Los datos estadisticos se pueden representar con pictogramas y gréaficas con la finalidad de tener una
organizacion y comparacion visual de estos, y asi analizar la informacion para comprender las relaciones,
patrones y tendencias.

Un diagrama de Titulo o nombre:
barras  refleia  los define r\ Mascotas preferidas Barras o colg[nnas:
] claramente lo 25 representacion en
conteos de valores gue se estd columnas de la
de los niveles de una reprltesen;?ndo en ::2 freguencia dde los
. a gréfica.

variable, representa 9 atos, cada
dat diant 10 columna tiene

atos mediante ——— ¥ diferente altura.

columnas o barras
con el mismo ancho,
pero con distinta

it ¢ por ejemplo,

altura porque esta nimero de i 3
depende del valor personas que Eje horizontal: da el dato rEets:g:’;t?ac:‘feiite?c;ia
del dato. prefieren a alguna cualitativo, por ejemplo, la P de los datos

La diferencia de la
grafica circular es

Eje vertical: da el
dato cuantitativo,

mascota.

31 o |

Perro Péjaro Gato  Hamster Pez

mascota preferida.




gue siempre representa todas las partes de un todo, las gréficas de barras comparan datos de distinto
tipo que no necesariamente forman un 100 por ciento. Pueden presentarse de forma horizontal o vertical.

En una grafica horizontal lo que se mostraba en el eje horizontal se presenta en el vertical y lo que se

mostraba en el eje vertical ahora se presenta en el gje horizontal. Es decir, los datos cualitativos ahora
estan en el gje vertical, y los cuantitativos en el horizontal.

Mascotas preferidas

pero I
ceto. I
Pajaro. [ °
Hamster - 3
- 2

Pez

o

5 10 15 20 25
Ejemplos:

1. La siguiente gréafica de barras presenta los kilos de frutas que se vendieron en el negocio de Juan.
a) ¢Cuantos kilos de fruta se vendieron en total?

R. Se vendieron 33 +10 + 6+ 12 + 24 = 85 kilos de
fruta en total.

Kilos de fruta vendidos en la semana
35 33

b) ;Cual fruta es la que menos se vendié?
R. La fruta que menos se vendid fue la fresa, con 6
kilos en esta semana.

24
10
10 6 . » .
. c) ¢Cual es la fruta que se vendio mas?
. - R. La fruta que més se vendié fue la manzana, con

12
Manzanas Mandarina Fresa Uva Mangos 33 kilos en esta semana.

2. En un negocio estan haciendo un inventario de los productos en existencia, tienen los siguientes datos:
12 cajas de veladoras de vaso grande, 7 cajas de veladoras de vaso chico, 2 cajas de velas blancas largas,

9 cajas de velas de colores y 15 cajas de veladoras decorativas. Realiza una gréafica que tenga todos los
datos.

Cajas de productos en existencia

16 15
14 12
12
10 9
8 7
6
4 2
2
o |
veladoras veladoras velas velas de veladoras

de vaso de vaso blancas colores decorativas
grande chico largas



En estadistica, los subgrupos
ordenados de datos reciben
el nombre de clase
estadistica. La clase se forma
con intervalos de datos, con
la condicién de que estos
intervalos sean de igual
tamafio.

El histograma es una gréfica
que sirve para analizar datos
agrupados, sus barras no
tienen espacio entre ellas y
representan datos agrupados
en clases o intervalos.

Histogramas

Los datos se agruparon por intervalos de 3 afios, entonces va de
5-78-10, etc.

8+6+10=24

5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16

00w U1 3|0 00U 00| A N AU

5+3+8=16

}Fesuman5+4+7=16

24

Las variables son una caracteristica o cualidad de los individuos de una poblacién, pueden ser cualitativas

o cuantitativas. Por ejemplo, la edad, estado civil, sexo, el color, la capacidad, entre otras cosas.

Las variables cualitativas son las que hacen referencia a cualidades que no pueden ser medidas con

Titulo o

nombre: 0
explica
claramente lo
que se esta
representando

16

umero de

Eje vertical: da
el dato
cuantitativo, por

ntidad de nifios en la escuela

24

8-10 1n-13
Edad en afios

14-16

ejemplo,
numero de
nifios.

Eje horizontal: da la
agrupacioén de los datos
cuantitativos.

Barras o
columnas: no hay
espacio entre
ellas,

representaciéon en
columnas de la

Etiqueta de datos:
presenta la
frecuencia de cada
subgrupo o clase.

ndmeros, como un color, un
domicilio o estado civil. Las
variables cuantitativas si
pueden ser expresadas con
nimeros, por ello aceptan
hacer operaciones. Ejemplo
de ellas son la edad o la
temperatura. Estas Ultimas se
dividen en discretas o
continuas, las discretas no
pueden tomar ningun valor
entre dos numeros enteros
porque perderian sentido,
por ejemplo, la cantidad de
habitantes, de mesas, etc. las

variables continuas si pueden tomar valores decimales, por ejemplo, la temperatura, la estatura,

porcentajes, entre otras cosas.

Un histograma permite representar graficamente variables cuantitativas discretas y continuas que tienen
una gran cantidad de datos y que mediante su agrupacion en clases estadisticas o subgrupos presentan
informacién que permite visualizar la acumulacién, tendencia, variabilidad, dispersion y distribucién de los
datos estadisticos con que se cuenta.



Ejemplo: Ernesto tomé la estatura de sus alumnos para valorar su crecimiento adecuado a su edad, anoté
los datos en metros, pero para su mejor manejo los acomodd de menor a mayor: 0.93, 0.95, 0.96, 0.96,
1.00, 1.03, 1.04, 1.05, 1.06, 1.06, 1.07, 1.08, 1.08, 113, 113, 114, 114, 115, 115, 116, 117, 118, 118, 119, 1.24, 1.25,
1.26,1.27,1.28,1.28,1.29, 1.34, 1.35, 1.35, 1.37,1.37 y 1.40.

A Los datos los organizé en clases o subgrupos con diferencia de 10 centimetros, obtuvo una tabla y de
ahi generd el histograma.

Estatura de los alumnos

" 12 1"
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Total 37 0912100 101a110  111a120 121a130 131a140
Estaturaen metros

Ernesto al observar el histograma se dio cuenta de varias cosas:
- La mayoria de los alumnos miden de 111a 1.20 m.

- La tendencia se va concentrando hacia la estatura de 111 a 1.20 m, las columnas de los costados
se van escalando como en forma de pirdmide.

- Hay 5 alumnos con menos estatura, esta oscila entre 0.91y 1.00 metro.
Poligonos de frecuencia

Los poligonos de frecuencias se generan a partir de un histograma, se unen los puntos medios de cada

una de las barras por segmentos de recta y se quitan las barras. Asi el poligono de frecuencias es la unién
de segmentos de recta, su presentacién visual facilita la comparacién de dos o méas variables.

Ejemplo: En la secundaria “Benito Judrez” se recopilaron los resultados de una evaluacién a alumnos. Se
realizd lo siguiente:

a) Se acomodaron los b) Se realizd el histograma. d) Quitaron las barras y
datos en una tabla con Resultados de la evaluacién obtuvieron el poligono de
intervalos de p : = frecuencias siguiente.
calificaciones. £ w
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Estos tipos de gréficas también ayuda a comparar la frecuencia de los datos entre dos o0 més grupos de
poblaciones, para asi para tomar decisiones al momento de analizar los datos.

Ejemplo: La siguiente tabla presenta los porcentajes segun la edad de mujeres y hombres que contrajeron
matrimonio en México en 2023 segun INEGI.

Edad de mujeres y hombres que contrajeron matrimonio en México en 2023

4

15-19 3.0 11 o
20-24 M 8.4

25-29 125 12.2 s
30-34 84 9.4 )
35-39 48 5.5 z®
40-44 32 35 S
45-49 24 26 ¢
50 y mas 4.4 6.8 4

https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladepre
nsa/boletines/2024/EMAT/EMAT2023.pdf

Se realizé los poligonos de 0 )

. e 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40— 44 4549 50y mas
frecuencia en una sola grafica. Edadesen afios
= =Mujer == Hombre

Se observé que:
- enelrango de edad de 25 a 29 en ambos sexos en donde alcanza su maximo.

- de 15 a 29 afios el porcentaje de mujeres es mayor.
- después de los 30 afios el porcentaje de hombres fue mayor.

Representacion grafica de los datos

Una gréfica circular es un gréfico que se divide en areas o sectores, cada uno representa la frecuencia

de los datos que son representados en porcentajes. Estas graficas circulares pueden ser Utiles para
ilustrar la relacién de las partes con el todo cuando hay un nimero reducido de niveles.

Ejemplo: Se realizé una encuesta a 200 personas para saber qué marca de cemento prefieren, de ahi se

realizd una tabla que incluia el porcentaje de los datos. )
Marca de cementos preferida

"Azul" 40 20%
"Mi casa" 30 15%
"San Luis" 18 9%

"La fuerza" 112 56%

Total 200 100%

Obsérvese que para calcular el porcentaje
correspondiente se hace una regla de 3:
200 > 100%

1
1
| H"Azul" m"Micasa" ™ "SanLuis" m"Lafuerza"
I
I

40 > |
|
1

El objetivo de una gréfica es representar
visualmente de forma clara y precisa los datos
estadisticos, asi que éstas facilitan la lectura e
interpretacion de datos estadisticos, se usan segln
la informacién que se desea mostrar.

? = (40)(100)/200 = 4000/200 = 20.



A continuacioén, se presenta una tabla con las caracteristicas de las graficas que se han visto.

Gréficas de barras

Muestran la distribucion
de la informacién en
barras, permiten
comparar diferentes
elementos de los datos.

Se pueden visualizar un
mayor nimero de datos
que las circulares.

Mascotas preferidas

rerro [
Goto |
Pijaro [N =
Hamstor [ »
rez [ 2
0 5 10 15 20 25

Histogramas

Son gréficas de barras
en donde estas se
juntan, presentan gran
cantidad de datos
agrupados en clases

estadisticas o
subgrupos.

Sirven para identificar
la acumulacion,
tendencia, variabilidad,
dispersién y
distribucion de los
datos.

Cantidad de nifios en la escuela

5-7 g-10 n-13 “-16
Edad en afios

Poligonos de frecuencia

Se crean a partir de un
histograma al unir los
puntos medios de las barras
por segmentos de recta.

Resultan muy utiles cuando
se quieren comparar las
tendencias o cambios en los
datos por un tiempo
determinado

Resultados de la evaluacion

48

o3 8888388
a
8

Numero de alumnos

°
b4
5

239 459 679 810
Calificaciones

Graficas circulares

Muestran la
distribucién
proporcional de un
conjunto no
extenso de datos.

Al sumar cada una
de las partes en que
se divide se obtiene
una unidad o total,
que, en términos de
porcentajes, sera el
100%.

Géneros cinematogrdficos
favoritos.







Guia de Pensamiento matematico 4

Sumas y restas de monomios

Tal vez hasta ahora para resolver un problema matematico solamente ha bastado con utilizar
ndmeros reales, sin embargo, en ocasiones se necesita pasar de lo concreto a lo general y
asi resolver un conjunto de problemas del mismo tipo. Por ejemplo, la férmula del cuadrado, A=LxL
lado por lado, denotada por A =L x L, en ella es necesario utilizar letras para expresar esta
relacion.

El lenguaje algebraico es una forma de escribir operaciones numéricas de forma general, asi que puede
suceder que no se conozcan todas las cantidades que participan en ellas. Por ejemplo, si Jaime gasté en
un refresco, no sabe cuénto le costd, pero sabia que traia $50 y le quedan $33, puede hacer una resta,
pero también esta operacidn se puede representar como:

+ 33 =50 El precio del refresco
se denota con la
letra “x”, como una x+33=50
El precio del refresco mas lo sefial que este valor
que sobro, es igual a lo que se se desconoce.

tenia originalmente.

Esta forma de escribir representa las operaciones de forma general y estructurada, para lo cual a los
valores que se desconocen se reemplazan con letras, llamadas literales, las cuales reciben el nombre de
variables, es decir, las variables numéricas se utilizan para describir con nimeros situaciones de las
cuales no se conoce toda la informacién sino solo una parte, no se tiene certeza de lo que ocurrird o se
buscan ciertos valores.

En mateméticas, los objetos como simbolos, operaciones o variables tienen una manera de escribirse. El
modo en que se escriben los objetos matematicos se llama notacién, y el verbo que se usa para una
notacién es denotar.

Ejemplos: Mario tiene varios libros, pero no sabemos cuantos son, asi que el nimero de libros que tiene
se expresara con la letra “x”. Denotar en lenguaje algebraico las siguientes situaciones.

a) Rita tiene el doble de | b) Mario tendra otros 10 -_t_:)“I:;_t_e_rzz_e_rg_ﬁ_a_rfé_;:l_e_ d) Le restard 50 libros a |
libros que Mario. libros el préoximo mes. los libros de Mario son | su cantidad original.
de color café.
X
2+ X x+10 3 x - 50

Cuando dos numeros se multiplican se pueden escribir como 2 x 3,2 « 3, 2 * 3y (2)(3), en una expresién
algebraica para indicar que varias literales y niumeros se estdn multiplicando, solamente se escriben
juntos, de esta forma la “x” de multiplicacién no se puede confundir con la “x” como variable. Por ejemplo:
6X, 9xy, 100zw.

Las expresiones algebraicas se agrupan en términos por 2

medio de signos de més (+) y de menos (-). Por ejemplo, la Zx + SxyZ - y
siguiente expresién algebraica tiene tres términos, pues hay D E— L 7 J —_—
dos signos “+”, separando la expresion en tres partes.

Término 1 Término 2 Término 3



Un monomio es una
expresidn algebraica que
tiene solamente un término:
-25xyz.

Un monomio o término se
compone de literales, que a
su vez tienen exponentes

“, 9

y” grado.

El grado corresponde al
exponente de la literal o a la

Coeficiente: es un
numero real, que
generalmente se

coloca a la izquierda
de la expresién, en
el ejemplo es -7.

Signo: puede ser positivo o
negativo; si se omite se
interpreta como positivo.

~7x%y

Exponente de la literal: cada
literal tiene un exponente,
que puedeser 0,1, 2,3... En
este caso, el exponente de la
literal “x” es 2 y el exponente

@y

de la literal “y” es 3.

-5

Literales: son las letras que contiene

el término, en este caso son “x” y “y”.

suma de los exponentes de las literales que se estan multiplicando, por ejemplo, en 9x3el grado es 3;y
en-8x3y*elgradoes7yaque3+4=7.
Cualquier literal elevada a cero da como resultado 1: x°=1, m°=1.

Se dice que dos términos son semejantes cuando tienen las mismas literales y que cada literal esté

: . . 3 .
elevada a la misma potencia, por ejemplo -4x3y%z y Ex3y4z son semejantes, pero -x*z y -x?z no lo son, ya
que el exponente de “x” es diferente.

Cuando se habla de simplificar en matematicas se refiere a
reducir una expresién para que quede lo més compacta o
pequefa posible, en el caso de simplificar una expresién

algebraica es sumar o restar los términos semejantes.

Ejemplos:

;| Para simplificar términos semejantes solamente se -
realiza la operacién entre los coeficientes, segun la ley !
de los signos, y la parte literal se deja igual, ejemplo: 1

LAY (Y= (B +9) Xy = Ayt |

a) (-9 mn) + (12 mn) = (-9 +12) mn =3 mn

b) (14 xy3z®) — (10 xy3z°%)= (14 — 10) xy3z° = -4 xy3z°
c)(12yz)+(Qyz)=(12+9)yz=21yz

d) (=55 a®b’c) — (12 a®b’c) = (-55 — 12) a®b’c = —67 a°b’c

Recordemos la ley de

multiplicacién:

Ejemplos: (-5)(-3) =15,

los signos en la

En la multiplicacién de los nimeros positivos
y negativos, se toma en cuenta que los
signos también se multiplican entre si.
(-7)(12)=-84

4-=8,

4+(+18)=4+18 =22

Recordemos la ley de los signos en la
simplificacion:

Si los nimeros son:
Positivos, se suman y el resultado es
positivo, por ejemplo (+5) + (+3) = +8.
Negativos, se suman y el resultado es
negativo, por ejemplo (-5) + (-3) =-8.
Uno positivo y el otro negativo, se
resta el de menor valor absoluto al de
mayor valor absoluto y al resultado
tiene el signo del de mayor valor
absoluto, por ejemplo (-3) + (9) = 6, (+12)
+ (-25) = -13.

Por ejemplo: 3 — (+9) =3 - 9=-6,

+ En la operacién 8 - (-5) el signo
menos antes del paréntesis estd
indicando una multiplicacién, en
donde menos por menos, es mas, asi
que 8-(-5)=8+5=12.

12+ (-4)=12 -



Suma de monomios

(—2x2) + (—5x%) = (—2x%) — (5x%) = (-2 — 5)x* = —7x?

N T

Resta de monomios

(9xy®) — (=2xy%) = 9xy*) + 2xy®) = (9 + 2)yx® = 11xy?

Ejemplos:
a) (10x2y) — (7x2%y) = (10 = 7) x2y =3 x %y c) (=3x?y?z) — (—20x2%y?z) = (-3 + 20) x?y?z =17 x?y?z
b) (—8xy ?z) — (15xy?z) = (-8 — 15) xy?z =-23xy?z d) (20x2y) — (—15x2y) = (20 + 15) x?y = 35 x?y

Multiplicacion y division de monomios
A diferencia de la suma y la resta de monomios, para multiplicar dos monomios no importa si son
semejantes, es decir, si no tienen la misma parte literal, lo que si es importante es aplicar correctamente
la ley de los signos en la multiplicacion.
Primero vamos a ver como se multiplican las literales, observa que x3 por x°se denota como (x3)(x%).
HEH =0 xx0)(x "xxx"x)=x "x"xx"x"x"xx=x7>=x8
\

J \ J \ ]
1 |

3 veces 5 veces 8 veces

“. " “ ”

Por ejemplo, al multiplicar “x” por “m”, solamente se denota “xm”, es decir se deja indicada la
multiplicacion, los exponentes solamente se suman cuando las literales son iguales.

Multiplicacién de monomios (-3x2y) (8x7)
1. Primero se multiplican los signos. (- (+)=- (-3x?%y) (8X") = —
2. Después se multiplican los coeficientes. (3)(8) =24 (-3x%y) (8x") = -24
. . . o 2 7 = 2+7 - Q9 & n
3. Y_aI final se multiplican las literales y como XX’ =X X7, “y” pasa (-3x2y) (8X7) = —24 x°y
son iguales, los exponentes se suman. igual.
Ejemplos:

a) (~10a°b?c) (a2bc?) = (—10)(1)a%>2b?"'c™3 = —10a’b3c*

b) (-5m°>n?)( -2mn) = (=5)(-2) m>*'N?"'=10 m®n3

La divisién, en algebra, hay tres formas comunes para denotarla.
| st ST ETE T e T E T B e hl
1. Como un ndmero racional. 2. Con un exponente negativo. 3. Con la casita (galera) de la

division.

i ~25y i 1 i i
i Sy | S | 302 i

Indica que el monomio a*b? se

- Elmonomio —25y esta esta dividiendo entre el
dividiendo entre el monomio 5y. monomio 3a.

e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e o o e e e e e e e o o 4
6

. P .. . X
Primero vamos a ver como se dividen las literales, observa que x® entre x°se denota como el



X6 xcxexcxcxox XXX X cxx
x3 X “x-x - x\X\( =X =X

Al dividir “x” entre “m”, solamente se | Recordemos la ley de los signos en la divisién: +++= +
denota =, es decir se deja indicada la En Ia.d|V|S|on de los ndmeros positivos 'y +=-= -
., m negativos, se toma en cuenta que los signos .
division, los exponentes solamente se | también se dividen entre si. 4= -
restan cuando las literales son iguales. Ejemplos: (-120) + (-6) = 20 T
-+-=+
7
Division de monomios ﬂ
—5x2
7
1. Primero se dividen los signos. (H=(=)=- ot
—5x2
. - - e 120x7
2. Después se dividen los coeficientes. 120+5=24 =7 —24
—5x
3.Y al final se dividen las literalesy sison ~ x7 . 120x7 .
iguales, sus exponentes se restan entresi. 2z~ *¥ =X oz -
Ejemplos:
—40m®n’ 8-1,7-4 7,3
a) ——=—-4m°*""n""*=—-4m’n
10mn
81c'?d® _ o 12-10,9-5 _ .2 4
b) S5 = 9¢ d°=> =9c°d
—110x%y3

c) = 10x%72y372 = 10x*y

-11x2y2

Sumas y restas de polinomios
Recuerda que una expresién algebraica es aquella que combina letras (literales, variables o incdgnitas)
con ndimeros y operaciones matematicas, se clasifican segln su nimero de términos:

Si consta de uno se llama monomio 2> 3x3y'?

Si tiene dos se le llama binomio 2> 3x3y" + 4x°

Al tener tres se le llama trinomio = 3x3y" + 4x5— 15y

Cuando tiene cuatro o méas polinomio = 3x3y"? + 4x5— 15y — 12

YV V VY

El grado del polinomio es igual al exponente mas grande que tenga cualquiera de las literales, por
ejemplo, en 3x° + 5x?y + xy3 + 6y* + 8, el grado es 5, corresponde al exponente de “3x” que es el término

con mayor grado.
Antes de pasar a la suma y resta de polinomios recordemos la propiedad distributiva para la

multiplicacidn, ésta permite distribuir un nimero que se esté multiplicando por una suma o resta entre
paréntesis.



Se aplica esta propiedad
distributiva en el producto de
binomios como en el ejemplo.

Suma de polinomios
(12a + 9ab — b?) + (3a2 —ab — 6b?) =

Primero. - Se quita el paréntesis. Por tratarse de
una suma, cada término del primer y segundo
polinomio conservan sus signos originales:
(12a2 + 9ab — b?) + (3a2 — ab — 6b?) =

12a% + 9ab — b? + 3a? — ab — 6b?

Segundo. - Se identifican los términos
semejantes:
(12a2 + 9ab — b?) + (3a2 — ab — 6b?) =

12a2 + 9ab — b? + 3a% — ab — 6b?

Tercero. - Se suman algebraicamente:
(12a2 + 9ab — b?) + (3a2 — ab — 6b?) =
12a? + 3a% + 9ab — ab — b?- 6b?=
15a2 + 8ab - 7b?
Ejemplos:

77T

5x(5x2 + 7) = (5x)(5x2) + (5x)(7) = 25x3 + 35x

Resta de polinomios
(8a% — 9a%b — 5b?) — (2a% — 10a%b + b?) =

Primero. - Se quita el paréntesis. Por tratarse de
una resta, siguiendo la ley de los signos se
cambian los signos a todos los términos del
segundo polinomio:
(8a% — 9a%b — 5b?) — (2a% — 10a%b + b?) =

8a% — 9a’b — 5b? — 2a% + 10a%b — b?

Segundo. - Se identifican los términos

semejantes:
(8a% — 9a%b — 5b?) — (2a% — 10a%b + b?) =
8a® — 9a%b — 5b? — 2a® +10a’b — b? =

Tercero. - Se suman algebraicamente:
(8a% — 9a%b — 5b?) — (2a% — 10a%b + b?) =
8a%® — 2a% — 9a’b + 10a%b — 5b?— b2 =
6a°+ a%b — 6b?

a) (2x2yz —10y) + (8x2yz — 9y) = 2x%yz — 10y + 8x ?yz — 9y = 2x?yz + 8x2yz — 10y — 9y = 10x ?yz — 19y

b) (5x?y +3xy+8)+(12x2y + 4xy — 1) = 5x 2y + 3xy + 8 + 12x 2y + 4xy — 1= 5x2y + 12x 2y + 3xy + 4xy +

8 —1=17x2y + Ixy +7

c) (Bxy+12x) — (3xy + 2x) =5xy + 12x — 3xy — 2x = bxy — 3xy + 12x — 2x = 2xy + 10x

d) (12x2yz — 3xyz + 2) — (24x2yz + 2xyz — 3) = 12x2yz — 3xyz + 2 — 24x?yz — 2xyz + 3=12x%yz —
24x2%yz — 3xyz — 2xyz+ 2+ 3 =—-12x2%yz — 5xyz + 5

Multiplicacion y division de polinomios
Para multiplicar dos polinomios se aplica la propiedad distributiva, se explicard ésta mediante un ejemplo.



Multiplicar (x — 4y) por (-2x2 + xy + 3y)

S (x - dy)(-2x2 + xy+ 3y)

2. Se multiplica cada término del polinomio (X Ay)(=2x + xy + 3y) =X (= 2x2 + xy + 3y) —
i mas corto, en este caso es x — 4y, por todos ‘:; Avic 252 + xv + 3
i los términos del segundo polinomio. y(— 2x? + xy + 3y)

| . . e X (= 2" + xy + 3y) = X (= 2x) + X (xy) + X (3y)= -
i 3. Se realiza la primera multiplicacion . 3 2
| parcial, usando la distribuitividad. ey 2XE Xy + 3xy

4. Se realiza la seg-J_LIr;da 2 _ )
¢ multiplicaciéon parcial, usando la P 4y fx :xy+3yz) 433’( 2x%) — 4y(xy)
distribuitividad. F 4y(3y)= 8xty — Axy? — 12y

| 5. Se juntan ambas |
| multiplicaciones !
parciales para obtener _
el resultado. i

. (x—4y)(=2x* + xy + 3y) = x (- 2x* + xy + 3y) — 4y(- 2x* + xy + 3y)=
| = 2x3+ X2y + 3xy + 8x?y — 4xy? — 12y3

! 6. Se simplifica el polinomio reduciendo L =—2x3+x%y +8x%y + 3xy — 4xy? - 12y°

entre si los términos semejantes. I = — 2x3 + 9x?y + 3xy — 4xy? — 12y3

(X = By)(=2x> + xy + 3y) = — 2x3 + Ox?y + 3xy — 4xy? — 12y3

Ejemplos:
a) (x — y2)( =x=y) = X(=x=y?) + (=y)(=x=y?) = (})(=X) + (X)(=y?) + (=y)(=X) + (=y)(-y?) = =x*>—xy? + xy + y*
b) (x +y)(x* + xy) = X(x* + xy) + y(x? + xy) = X(x?) + X(xy) + y(x®) + y(xy) = x>+ x%y + X%y + xy? = x3+ 2x%y + xy?

Para dividir entre si dos polinomios antes que nada ambos polinomios deben estar ordenados de mayor
a menor con respecto a los exponentes de sus literales, por ejemplo, si se desea dividir 2a2 — 2 + 3a entre
2 + a, primero se acomodan con respecto a la literal “a” en orden descendente, de esta forma los

polinomios quedan como 2a? + 3a — 2 entre a + 2. Por medio de la divisidén de este ejemplo se explicaran
los pasos a seguir.



Dividir 2a2+3a—-2 entrea + 2

i 1. Se acomodan en el formato de la divisién con casita a+2[2a2+3a-2
(galera). I
2. Luego se divide el primer término del polinomio dividendo entre el 2a% _ 2a
. primer término del polinomio divisor. T a —
FT T T 2a
3. Se escribe el resultado en el cociente de la division de - 2[2a2 + 3a- 2
polinomios. a+ & +Ja-
P e . L ) T 2a
i 4. El resultado se multiplica por cada término del polinomio | N >
! divisor y lo que resulte se escribe en el residuo con el signo Noat 2|2a" +3a-2
i cambiado, para después hacer la reduccién. -2a - 4a
S—— B 0-1a
. e A T 2a
i B.Se “baja” el siguiente término del polinomio dividendoy i __x, 2
; . . : > a+2|2a°+3a-2
! se repite el procedimiento anterior. e
L 5 -2a - 4a
0-1a-2
E 6. Ah ddI _____ imer t ------ d Id ---------- t I ----- 2a_1
¢ 6. Ahora se divide el primer término del residuo entre el primer |
b g —a P L., a+2|2a®+3a-2
i término del divisor, en este caso es —1a entre a, - = —1, luego se P -2a - 4a
i escribe el resultado en el cociente de la divisién de polinomios. | ¥ 0-1a-2
2a -1

7. Se multiplica por cada término del polinomio divisor y el ~ a+2 |2;,|2 +3a-2
i resultado se escribe en el residuo con el signo cambiado, para P -2a - 4a

i después hacer la reduccion. g T 0-1a-2
: la+2

0

8. De haber mas términos en el polinomio dividendo, se repite el procedimiento hasta haberlos
“bajado” a todos

N |

Ejemplos:
a) Dividirx2+3x —-10 entre x + 5 b) Dividir 2x?2 — 5x — 12 entre x — 4
X - 2 2x + 3
x+5|x2+3x—10 X-4[2x? -5x-12
—x2— 5X -2x% + 8x

-2x-10 3x-12
2x + 10 ‘3’(‘);12
0 o 0



El plano cartesiano y las partes que lo componen

El plano cartesiano fue creado por René Descartes (1596-1650), lo usé Ordenadas & Y A
para relacionar el dlgebra con la geometria. Este plano estd compuesto (3’f'3£))
por dos rectas numéricas perpendiculares que se cruzan en un punto P d———
llamado origen, a estas rectas se les llama ejes, asi que al eje horizontal (-‘1.2)
se le llama eje de las “x” o eje de las abscisas y al eje vertical se le
llama eje de las “y” o eje de las ordenadas. En el plano cartesiano se Origen C;‘X
ubican puntos, estos son llamados coordenadas, para las coordenadas Abscisas
se necesitan dos numeros, uno por cada recta, y se escriben entre
paréntesis y separados por una coma, por ejemplo (3,4). Los puntos se
suelen nombrar con letras mayUsculas. En la imagen esta representado
el punto (3,4), esta coordenada se ubica al recorrer 3 lugares hacia la
derecha del origen (sobre el eje “x”) y luego 4 lugares hacia arriba del
origen (en linea paralela del eje “y”).
v Las intersecciones de los ejes producen cuatro regiones llamadas
I m(;c_@f)me . 'C‘(Jféff)”’e cuadrantes, que se indican con nimeros romanos. En el cuadrante |
' : ' las coordenadas tienen signos (+,1); en el cuadrante Il las

oo s T T s X coordenadas tienen signos (-,1); en el cuadrante lll los signos de las
coordenadas son (--); y en el cuadrante IV los signos de las

(-:-) i (+:-)
ll cuadrante | IV cuadrante coordenadas son (+,-).

Ejemplos:

a) Observa el plano cartesiano, escribe las coordenadas de cada sitio.

Y
5 Banco (-4, 3)
Farmacia
Banco E ¢ Farmacia (3, 4)
® 3
2 Iglesia (0, 0)
Iglesia| Pa rque (-7, -3)
% 9 b b —h =5 = o] [ 2 3 4 3% b 1 8"
- Biblioteca (1, -2)
-1 e
Biblioteca
® =3
Parque
b) — Ubica las coordenadas en la

posicién correcta del plano

cartesiano:

A)(2,5), B)(-3,4), C)(-1,-1), D)(1,-4)
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El trazo de rectas en el plano cartesiano

Paty va a invitar a sus amigas al cine, las entradas valen $70, ella esta
confirmando quienes podran asistir y asi saber lo que va a pagar; en este caso
el pago va a depender del nimero de amigas que vayan al cine, asi en
matematicas al tener dos valores que van cambiando y uno depende del otro
se dice que, una variable es dependiente y la otra variable es independiente.
Cuando se dice que la variable “y” depende de la “x”, significa que los valores de la “y” dependen de los
valores que se le asignen a la “x”.

Si “x” es el nUmero de amigas que irdn al cine y “y” el costo, de este modo “y” seréd igual a 70x, pues el
costo es $70, y se multiplicard por el nimero de amigas que irdn (x). Lo anterior se escribe como una
funcion, y(x) = 70x.

Las funciones pueden representarse con ecuaciones o féormulas, se lee “y” estd en funcién de “x”".

También puede escribirse como f(x) = 70x y se lee: “la funcién de x es igual a 70x”, donde la funcién de
“x” esigual a “y”.

Una igualdad indica que el lado izquierdo es igual a lo que esta del lado derecho. Una ecuacién es una
igualdad entre dos expresiones matematicas y se puede utilizar para representar una funcién. Una funcion
es la relacién entre dos o mas valores.

Entonces, cuando se dice que la “y” esta en funcién de la “x” significa que el valor de la “y” depende de
lo que valga la “x”. Por este motivo, a la “y” se le conoce como variable dependiente y a la “x” como

variable independiente.

Sucede que Paty, encontré una oferta en el cine, a partir del segundo boleto este vale $50 pesos.

Si “x” es el nUmero de amigas que iran al cine, el costo del total de ellas serad de 50x, el costo de Paty es
de $70, entonces el costo total es de 50x + 70, esto se representa como y(x) = 50x + 70. Si van 3 amigas
Paty gastard 50(3) + 70 =150 + 70 = 220, esto se representa como y(3) = 50(3) + 70 = 220.

Ejemplos: a) En la funcién y(x) = 4x + 3, s;cudl es el valor de y cuando x toma el valor de 4?
En este caso se denota y(4) =4(4)+3=16+3 =19.
b) En la funcién y(x) = -3x, scudl es el valor de y cuando x toma el valor de 7?
Si x =7, entonces se denota y(7) =-3(7) = -21.
¢) En la funcidn y(x) = 12x?, ;cudl es el valor de y cuando x toma el valor de 2?
Al ser x = 2, entonces y(2) = 12(2)? = 12(4) = 48.
Cuando se necesita saber como se comporta una funcién para mas de un valor, se calcula “y” para
distintos valores, una forma sencilla de ordenar los valores es usar una tabla de valores.
Paty, realizé una tabla usando los numeros del 1 al 7, estos nimeros son el rango de valores.



Primero calculd los valores:
y(x) =50x + 70

Luego 1 120
y(1) = 50(1) + 70 = 50 + 70 = 120 realizo la 2 170
y(2) =50(2) + 70 =100 + 70 =170 tabla. 3 220
y(3) =50(3) + 70 =150 + 70 = 220 a 270
y(4) =50(4) + 70 =200 + 70 = 270 5 320
y(5) = 50(5) + 70 = 250 + 70 = 320 ::> . 370
y(6) = 50(6) + 70 =300 + 70 = 370 7 220
y(7) = 50(7) + 70 =350 + 70 = 420
Las funciones y los distintos valores que se
obtienen al variar los valores de “xX” y de “y”
pueden graficarse en el plano cartesiano. =
p— - (1,120) 8"~
e considera que cada par 2,170
de valores de “x” y “y” de E3’ 22(%) |::>
la tabla corresponde con (4, 270)
una coordenada (x, y) de (5, 320) 100
un punto del plano (6, 370)
cartesiano. (7, 420) T
L Niumero de amigas
Ejemplo: Realiza la gréafica de la funcidn f(x) = 100x + 150. 4
Tomando el rango de 1a 5 la tabla es la siguiente, su gréfica y
también se muestra. 700
1 250
2 350 500
3 450 400
4 550
5 650 300
200
100
. . o A - »—
La interpolacion y su procedimiento ' 91 2 3 4 5 g X

En ocasiones solamente se conocen algunos datos de una
funcién y no su expresion algebraica.

La interpolacion es un método a través del cual se encuentran puntos en una tabla o grafica a partir de
un conjunto de datos que ésta misma contiene, es decir, por medio de un método numérico se calcula un
valor desconocido entre dos valores conocidos de una tabulacién (funcién).

Por ejemplo, se tiene la tabla de la izquierda, ;como saber cuanto vale la “y” cuando x = 4?

1 2
3 3
4 ?

10



7

7

El valor de x = 4 se encuentra dentro del rango de valores que se conocen, al estar el valor
de la “x” dentro del rango de valores conocido, se necesita hacer una interpolacion.
Primero, los datos de la tabla estén ordenados de acuerdo con el valor de “x”, luego se debe ubicar el
valor que se quiere conocer en la tabla.

A continuacioén, se realiza la gréfica de la tabla.

B(3, 3)

A(1, 2)

c(7,7)

-1

Luego se busca la
coordenada del plano
cartesiano que tiene el
valor de x=4, pero que
se encuentre sobre la
gréfica.

Se ubica el punto x=4
en el eje horizontal y
se sube una recta
paralela al eje vertical
hasta tocar la recta de
la gréfica.

_________________________

En este caso el valor parax=4esy=4.

Ejemplos:

C(7,7)

a) Laura vende 3 paletas por $2 pesos y 7 paletas
por $7 pesos. ;En cuanto deberia vender 6 paleas?
Se tiene entonces la siguiente tabla y gréfica.

Xy

00 Oy W
N VN

Debe vender 6 paleas por $5.8

comprara 6 sacapuntas?

b) Manuel compré 2 sacapuntas por $12. Una
semana después, regresé y compré otros 7
sacapuntas por $42. ;Cuanto deberia pagar si

v

2
6
7
50

40
30
20

10

12
?

42

38/.

-1

Deberia pagar $38 por 6 sacapuntas.

11



Extrapolacion de puntos en el plano cartesiano
La extrapolacion matematica es el procedimiento mediante el cual se estima el valor de una variable “x”

que esté fuera del intervalo de datos con los que se cuentan. Para encontrar el valor de “y”, se extiende
la linea de la funcién hasta hallar el punto en el que toca a la linea vertical.
Por ejemplo, se tienen los puntos (2, 5), (4, 4) y (6, 3), scudl serd el valor de x =77

A continuacion, se realiza la gréfica de los puntos.

i Luego se extiende

i la gréfica de la

i funcién de forma

! que se busca la

. coordenada  del

. plano cartesiano

'; que tiene el valor % 2
' de x=7 y que al gWiaanes: \
| trazar una recta '’

'.' paralela al vertical
1 corte a la gréfica.
1
1
1
1
1
1

En este caso el valorparax=7esy= 2.5.

Ejemplos:
a) Elabora la gréfica de la tabla y localiza un { b) Se van a comprar bolsas para vender, el costo de
punto anterior y posterior de los valores que | éstas depende de cuantas se compren, entre mas
contiene; es decir, que sea un punto | bolsas se compren menor serd el costo por pieza. Si

extrapolado. se compran 50 piezas, cada una costard $25, y si se
compran 100 piezas, cada una costard $20. ;Cuanto

_ dinero costara cada bolsa si se compran 150 en total,

1 B que es el tope de ventas con descuento?
3 4
5 ) Los puntos son para x =50, y = 25, y para x =100 se
tieney = 20.
g
30
8
(0,7) 25
7
6 ® 20
5 15
(150, 15)
. ® 10
3
5
2 L]
(6,1
! ¥ 50 100 150 200

-1

Six =0 entonces y =7, six =6 luego y = 1. Si se compran 150 bolsas la pieza costarad $15.

12



Situaciones en las que interviene el azar

La probabilidad estudia en qué medida es posible que suceda un resultado,
usualmente se usan frases como “muy probable” o “poco probable”, por ejemplo,
es muy probable que en temporada de invierno el clima estara frio y es muy poco
probable que se gane la loteria al comprar solamente un boleto. En probabilidad
se busca conocer en qué medida es posible que suceda un resultado, por
ejemplo, al lanzar una moneda solamente se tienen dos resultados pues la
moneda tiene dos caras, se dice que se tiene el 50% de probabilidad de que caiga en cara y el 50% de
que caiga en cruz.

Un evento de probabilidad es una situacion en la que no se puede anticipar y cambiar ,
el curso de los hechos. El azar es la caracteristica de un experimento que cada vez que s

se lleva a cabo produce resultados diversos, impredecibles en cada situacién concreta, ) )
pero cuyas frecuencias, a la larga, tienden a estabilizarse. Por ejemplo, interviene el azar

al lanzar una moneda, pues no se sabe que cara caera, pero sacar una ficha azul de una

caja donde solamente hay fichas azules es un evento en donde no interviene el azar.

Los eventos en los que no influye el azar son aquellos donde los factores externos no pueden cambiar
el resultado.

Ejemplo: Subraya las situaciones en las que interviene el azar y tacha en las que no interviene.

a) El ser humano necesita agua para vivir. X

b) Obtener un chocolate de una caja de chocolates. X

c) Elegir un "Rey" de una baraja de cartas sin ver.

d) Que salga un cinco al lanzar un dado.

Experimentos aleatorios con dos resultados posibles

Un experimento es la observacién de un fendmeno que sucede en la naturaleza, hay dos tipos,
experimento determinista y experimento aleatorio.

Experimento determinista aleatorio
Caracteristicas | No hay dudas acerca del resultado que se | No se puede anticipar el
conseguird si se repite varias veces. resultado de lo que va a ocurrir

porque interviene el azar,
aunque si se conocen todos los
resultados posibles que se
pueden obtener al realizarlo.
Ejemplos a) Al dejar cubos de hielo bajo el sol siempre se | a) Lanzar una moneda vy
tendra como resultado que se derritan. observar de qué lado cayd,
b) Al sumar 2 + 2 siempre tendrd 4 como resultado. | solamente se tiene dos
c) Tener una bolsa llena de fichas azules y extraer | resultados posibles.

una para conocer su color, solamente se tiene un | b) Lanzar un dado y observar en
resultado: es completamente predecible que la | que cara cayd, se tienen 6
ficha extraida sera de color azul. resultados posibles.

La caracteristica de un experimento aleatorio es que se ejecuta varias veces de forma controlada para
registrar los resultados; es decir, que se repiten las condiciones posibles en las que sucedié cuando se
ejecutd por primera vez

Dentro del experimento aleatorio, se llama evento el resultado que se obtiene después de realizarlo. Por
ejemplo, al registrar los resultados de lanzar una moneda, primero se identifica como evento cada lado
de la moneda: un evento es cara y el otro evento es aguila.

13



También si se juega a adivinar en qué mano se oculta un objeto (el experimento consiste en que se
escondan tras la espalda ambas manos y con una se sostenga un objeto, se trata de adivinar en cudl mano
se tiene el objeto) se tienen dos opciones, se tienen dos eventos: adivinar o no.
()

lanzar una moneda el espacio muestral es cara y aguila, se denota como
espacio muestral = {cara, dguila}. A veces es posible simplificar la escritura; en 2
este caso se simplifica con C el evento cara y con A el evento aguila, y se escribe espacio muestral = {C,
A}
Si se lanza la moneda cuatro veces, entonces se registran cuatro valores en el conjunto de resultados. Si
los valores obtenidos son guila, cara, cara y dguila, el conjunto de resultados sera: Resultados ={A, C, C,
Al}.
Ejemplos: a) Si se lanza una moneda varias veces y se dice que el resultado fue ={A, C, C, A, C, A, A},
entonces significa que se lanzé 7 veces, cayo cuatro veces en dguila y tres en cara.

b) Se tiene una bolsa negra con dos canicas, una blanca y una roja, al realizar el experimento

.O aleatorio de extraer sin ver una canica entonces el espacio muestral es = {B, R}, donde B

denota la canica blanca y R la canica roja. Se realizé el experimento varias veces con
reposicion, es decir, se extrae una canica y se vuelve a colocar en la bolsa antes de otra extraccion, los
resultados fueron los siguientes: Resultados ={R, R, R, B,R, R, R, B, R, R, B, R, B, R, R}. De aqui se deduce
gue el experimento se llevé acabo 15 veces, de las cuales salié canica roja 11 veces y canica blanca 4
veces.

El espacio muestral es el conjunto de todos los eventos posibles o resultados
que se obtienen al realizar un experimento. En el experimento aleatorio de

Experimentos aleatorios con hasta seis resultados posibles
Recuerda que el porcentaje es un nimero que va desde el 0% hasta el 100%, cuando se aplica a la
probabilidad, el cero es la nula posibilidad de que un resultado suceda y el cien representa la completa
certeza de que este resultado ocurra.
El experimento de lanzar una moneda tiene un espacio muestral de dos resultados, cara y aguila, cada
uno tiene la mitad de las posibilidades de ocurrir, asi que, se tiene el 50% de probabilidad de que suceda
cada uno.
La probabilidad de que un evento suceda estd entre cero y uno, con el cero como nulo y el 1 como
resultado seguro, asi que es un nimero decimal que se encuentra entre Oy 1.

Evento equiprobable Evento no equiprobable
La probabilidad de obtener un resultado u otro es La probabilidad de obtener un resultado u otro no
la misma. es la misma.

Ejemplos:

a) Si se lanza un dardo hacia la
ruleta de la imagen |la
probabilidad de que caiga en un
color determinado es igual,
pues el area que tiene cada
color es la misma.

b) Al lanzar una moneda el que caiga cara o aguila
tienen la misma probabilidad.

Ejemplos:

a) Si se lanza un dardo hacia la
ruleta de la imagen la
probabilidad de que caiga en un
color determinado no es igual,
pues el area que tiene el 1 es
mas grande.

b) Extraer una ficha roja de una bolsa en la que se
tienen cuatro fichas rojas y una verde, las
probabilidades no son iguales para cada color.

Para calcular la probabilidad de cualquier resultado se usa la férmula siguiente:
Eventos favorables

Total de eventos

14



Por ejemplo, al lanzar una moneda el total de los eventos son dos, cara o aguila, entonces la probabilidad
de lanzar una moneda y que caiga en cara es igual a P = 5= 0.5, significa que se tiene la mitad de

posibilidad de obtener cara, ya que es un evento equiprobable, la probabilidad de obtener aguila seré
también 0.5, expresado en forma de porcentaje como 50%. Si se suman las probabilidades de los eventos
del espacio muestral, el resultado debe ser1: 0.5+ 0.5 =1.

Al tirar un dado el espacio muestral es = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, la o o e (06 GFe
o : _ Eventos favorables _ 1 _ - A ® [ se

probabilidad de que caigaun 5, esde P = Totaldecventos &=

0.166

Si un dado se lanza 15 veces y los valores obtenidos son resultados ={2, 5,5, 6,1,3,2,1,5, 2,6, 3,1, 2, 2}
entonces el 1 cayd 3 veces, el 2 cayd 5 veces, el 3 cayd 2, el 5 cayd 3 veces y el 6 cayd 2 veces.

Amalia tiene una bolsa obscura, en ella hay 6 canicas: una canica blanca (B), una negra (N), una azul (A),
una roja (R), una verde (V) y una amarilla (AM). Sin ver sacara una canica al azar, para ese evento el espacio
muestral es = {B, N, A, R, V, AM}, la probabilidad de que obtenga una canica verde es P =
Eventos favorables 1
= == (0.166.
Total de eventos 6

Experimentos aleatorios con doce resultados posibles
En un experimento aleatorio es necesario que su espacio muestral esté bien
definido, como cuando participas en una rifa o sorteo, pues existe un ndmero
total de boletos; también cuando juegas buscaminas, loteria o algun otro juego,
por ejemplo, se va a rifar un electrodoméstico entre 20 personas, cada una de
ellas deposita su boleto con su nimero de empleado en una urna, el espacio muestral {01, 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}, la probabilidad de que gane el boleto 5 es P =
Eventos favorables 1
= — = 0.05.
Total de eventos 20

GRAN RIFA

GANATE UNA SMART TV 657

En una baraja se tienen 4 juegos de cartas, éstas son de corazones, espadas, diamantes y tréboles, y en
cada juego de figuras se tienen 13 cartas, contando desde el as (A), del 2 al 10, hasta la jota (J), la reina (Q)
y el rey (R), con estas cartas se puede definir un evento al quitar los ases (A) para dejar solamente 12
cartas. Un evento consiste en revolver las cartas de corazones y tomar una al azar, asi que hay 12 posibles
resultados, donde el espacio muestrales ={2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,10, J, Q, R}.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
e ‘@9 'VV'VV'VV'V'V ‘o "V"V

\J
» v 9V vy 9w :v: : :
& o
® . B s AA. AN, OO, AN, A Q. AA. &0,
{4 € 14 § g & 8 6 1)8
La probabilidad de obtener uno de los resultados es P = Eii::za:)er:g:s = 1—12 = 0.083.

Supdngase que en una bolsa oscura hay 12 lapices de colores diferentes: café
(C), rojo (Rj), blanco (B), verde (Ve), amarillo (Am), azul (Az), naranja (Na), morado
(M), negro (Ne), gris (G), rosa (R), violeta (Vi); asi que el espacio muestral = {C, Rj,
« B, Ve, Am, Az, Na, M, Ne, G, R, Vi}. La probabilidad de obtener uno de los

Eventos favorables 1
resultados es P = = — = 0.05.
Total de eventos 20

QN

Se registraron los resultados de varias extracciones con remplazo, es decir, después de registrar el color
gue se sacd se devolvié a la bolsa antes de comenzar el siguiente evento, los resultados son {M, Rs, B,
Az, Na, G, M, Vi, Az, G, B, Rj, Na, C, Ne, B, Vi, Am, B, M}. Se observa que:

e El numero de extracciones fue 20;
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e El color Ve (verde) nunca salid;
e Los colores con mayor frecuencia fueron B (blanco) y la M (morado).
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Guia de Pensamiento matematico 5

Ecuaciones lineales
Recuerda que en el lenguaje algebraico se utilizan niUmeros y letras para expresar valores desconocidos,
a las letras se les llaman literales. Cuando las literales tienen un Unico valor se llaman incégnitas, pero
cuando pueden tomar distintos valores se llaman variables.
Una ecuacidén es una igualdad entre dos
cantidades o expresiones algebraicas, por 2x-3=x+7
ejemplo, 2x — 3 =2x+ 7, en este caso el signo igual

- . - . Binomio lado Binomio lado
(=) es la expresion de igualdad o equivalencia, en . . . :
algebra su significado es de equivalencia y |qu|er?gouglel signo derecri]gucﬁl sigho

equilibrio. Ejemplos de ecuaciones:

a)x+8=12 b)y+x=20 c¢)m-6n=n-15
Ambos binomios son equivalentes.

Una ecuacién es lineal cuando las variables que

intervienen tienen como maximo exponente el 1, x = X', recuerda que no se ve, pero esta ahi. Los ejemplos

anteriores son ecuaciones lineales, la gréfica de una ecuacién lineal es una linea recta.

Resolver una ecuacién es encontrar el valor de las variables que al sustituirse hacen que no se pierda la

igualdad, por ejemplo, en x + 3 =4, el valorde x es 1, pues 1+ 3 =4.

El despejar la incégnita significa dejar sola a la literal en cualquiera de los lados de la ecuacién y colocar

todos los nimeros y, en su caso, otras literales, del otro lado del signo igual. Por ejemplo, en x = m + 2y,

la X esta despejada.

Una ecuacién se compara con una balanza en equilibrio, ya que el Por ejemplo, x +7=10
signo igual que divide los lados derecho e izquierdo representa una Se verla como:
equivalencia, esta comparacién permite entender cémo resolver una
ecuacion. x+7 10
Rl LS Si a una balanza en equilibrio se le agrega un peso a solo
xX+7 ~»7 Se agrego 2 un lado esta se inclina y se pierde el equilibro, por ello
' 10 + 2  solamente al durante el proceso para despejar una literal en una
5}5 lado derecho. ecuacién, la igualdad (equilibrio) entre sus lados izquierdo y

derecho debe mantenerse en todo momento.

: Algebraicamente se escribe
Cuando se agregue o quite algo de un x+7+2 1042 como.

platilo de la balanza debe hacerse en
| lai | ' x+7=10
ambos lados para mantener la igualdad T (+74+9=10+2

Al resolver x + 7 =10 Se resta a ambos lados 7 Se despeja la variable x
x+7 10 x+7-7 10-7 X 3
Algebraicamente: x+7-7=10 -7 x=3

Ejemplos: Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) 5+x=16 b) x—9=12 C) x+6
5+x-5=16-5 X—9+9=12+9 Xx+6-6
x=1 x=21 X



En una ecuacion la igualdad no se altera si se: Se resta a i Ejemplo a) :
6x=4x+8 !
- suma o resta a ambos lados la misma ambos lados 4x. : 6X — AX = 4x + 8 — 4x |
cantidad, | 2x =8 '
| |
- multiplica o divide a ambos lados por la Se divide entre 2 | E — § :
misma cantidad. a ambos lados. I 2 2 :
x=4 I
.
I 1
| Ejemplo b) | S
erestaaambos | =0 jmo-----o-----------o- 1
: 3m+2=4+m ! lad : Ejemplo b) !
' 3m+2-m=4+m-m _ ados m. ! '
I i | I 8y-5=7y+4 !
! 2m+2=4 . I 8y—-5-7y=7y+4-Ty |
| 2m+2-2=4-2 I ! 5=4 1
| Sm =2 Se resta a ambos ! y—9o= !
| m= ! lados 2. | y-5+5=4+5 !
I Zm 2 I - !
1 _— == ! 1 Yy 9 !
I 2 2 ! ! :
: m=1 ﬁ Se divide entre 2 a ambos lados. ] | i
i .
Problemas a partir de una ecuacién
1. Calcular el perimetro del tridangulo equilatero.
Planteamiento
P = perimetro = lado + lado + lado
x = lado de un tridngulo equildtero, 3x = tres veces el lado del triangulo P =3x

2. Julieta compré tres paquetes de tortillas de harina, pagd con un billete de $100 pesos y recibié $40 de
cambio. ;Cudnto le costd cada paquete?

Planteamiento Resolucién

X = un paquete de tortillas 3x =100 -40
3x = tres veces el precio de cada paquete 3x=60

Al pagar con un billete de $100 pesos y obtener $40 de cambio indica 3x 60

que las tortillas costaron 100 - 40 pesos. 3 = 3
Entonces, la ecuacion es: 3x =100 - 40 x =20

Cada paquete costé $20.

3. Juan compré 3 escobas, 2 recogedores y 4 trapeadores, y en total gasté $157, ;cual es la ecuacion que
representa el problema?

Planteamiento

X = precio de una escoba, entonces 3x = precio de tres escobas,

y = precio de un recogedor, luego 2y = precio de dos recogedores,

z = precio de un trapeador, asi que 4z = precio de cuatro trapeadores.

El costo total es de 3x + 2y + 4z igual a 157 pesos, la ecuacion es 3x + 2y + 4z =157.

4. Eva desea calcular el largo y el ancho de su libreta, pero no cuenta con una regla. Sin embargo, observa
que en la cubierta de la libreta esta escrito que tiene un drea de 420 cm?. ;Cudl ecuacion representa este
problema?

Planteamiento

x = altura de la libreta, y=ancho de lalibreta, A = area total es altura por el ancho = xy

A =420 cm? La ecuacidn es xy = 420.



Sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas
David compré una bolsa de paletas y bolsa de chiclosos, en total pagé 150 pesos, pero

)

desconoce el precio de cada bolsa. Si “x” representa el precio de la bolsa de paletas y “y” el
precio de la bolsa de chiclosos entonces gasto x +y, lo que es equivalente a $150, es decir la
& ecuacién que representa esta compra es x + y = 150. Las soluciones de esta ecuacién son

varias, por ejemplo, x =20, y =120; x = 80, y = 70, etc. David no puede saber el precio de cada
bolsa.
A la siguiente semana fue de nuevo a la misma tienda, donde los precios no habian cambiado, esta vez
compré dos bolsas de paletas y una de chiclosos y el gasto total fue de $250, esta nueva compra tiene la
ecuacion de 2x +y = 250. Ahora David tiene dos ecuaciones con dos incognitas: x +y =150, 2x +y = 250.
Un sistema de ecuaciones es el conjunto de dos 0 mas ecuaciones que
resultan de una situaciéon problematica que se busca resolver, un En un sistema de
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas es un sistema ecuaciones, estas tienen

. . ) . . las mismas variables:

de ecuaciones con dos ecuaciones lineales (todas sus literales tienen {

como exponente uno) con las mismas dos incégnitas en ambas )2(;Jyyl52050
ecuaciones y el sistema debe compartir un valor para cada literal que
las resuelve. Dar solucién a un sistema de ecuaciones consiste en
encontrar los valores de x y de y que dan solucién a todas las
ecuaciones que lo componen.
| 3 -» Ejemplo: Lull tiene $800 en billetes de $100 y $50. Si en total contd 11 billetes,
. . B ‘ . Jcuadl sistema de ecuaciones resulta de esta situacion?

“, 9

Si “x” es el nimero de billetes de $100 y “y” es el nimero de billetes de a $50,
; se tiene que la cantidad de dinero es 100x + 50y equivalente a 800, es decir,
1202000 _‘o 100x + 50y = 800, ademas son 11 billetes esto es x +y =11, asi que el sistema es
100x + 50y =800; x + y =11.
Para solucionar un sistema de ecuaciones existen varios métodos: suma y resta, sustitucion, graficacion,
entre otros.
Método de suma y resta para resolver sistemas de ecuaciones lineales, este consiste en sumar las dos
ecuaciones con el fin de que una de las incégnitas involucradas se elimine y se obtenga una ecuacién
con una incognita; para que se lleve a cabo la eliminacion es necesario que la incégnita en ambas
ecuaciones cuente con el mismo coeficiente pero con signos contrarios, si esta condicién no se presenta
entonces se multiplica una de las ecuaciones por el nimero correcto que crea esta circunstancia. Se
explica por medio de dos ejemplos.

a) b)

x+y =150 Ecuacién 1 (1)
2x+y =250  Ecuacién 2 (2)

100x + 50y =800 (1)
Se identifica x+y=1 (2)

cada ecuacién

con un nimero.

Paso 1 Se identifica cual de las dos incégnitas conviene eliminar.

En este caso se elige la “y”, ya que tiene el En este caso se elige la “x”, solamente se
mismo coeficiente en las ecuaciones, multiplica la ecuacién (2) por el nimero -100,
solamente se multiplica la ecuacion (2) por el para que la “X” quede con el mismo
ndmero -1, para que la “y” quede con el mismo coeficiente, pero con el signo contrario.

coeficiente, pero con el signo contrario.

X +y =150 (1) 100x + 50y = 800 (1)
(-1 (2x +y = 250) (2) (-100) (x +y = 1) )




Paso 2 Al multiplicar la ecuacién resulta una nueva ecuacién, que se llamara ecuacion (3).

x+y= 150 (1) 100x + 50y = 800 )
-2x-y=-250 (3) —100x — 100y = —1100 3)

Paso 3 Ahora se suman las ecuaciones (1) y (3).

x+y= 150 (1) 100x + 50y = 800 ()
—2x —y =-250 (3) —100x — 100y = —1100 (3)
-x = =100 —50y =—300

Paso 4 A continuacion, de la ecuacion resultante se despeja la variable y se obtiene su valor.

—x = —-100 -50y =-300
= (-100)/(-1) y =(-300)/(-50)
x =100 y= 6

Paso 5 Después, se sustituye el valor de la variable en una de las ecuaciones 10 2, y se resuelve.

Se sustituye x = 100 en la ecuacién 1. Se sustituye y = 6 en la ecuacién 2.
x+y=150 x+y=1
100 +y =150 x+6="1
y =150 - 100 x=1-6
y= 50 x=5

%, ]

Para comprobar si los valores de “x” y de “y” resuelven el sistema de ecuaciones, se sustituyen en las
ecuaciones originales (1) y (2).

*y=150 2x +y =250 100x + 50y = 800 x+y="
100 + 50 = 150 2(100) + 50 = 250 (100)(5) + (50)(6) = 800 5+6=1

Método de sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones lineales, este consiste en elegir una
ecuacién de la cual se despeja una de las incdgnitas y se sustituye en la segunda ecuacion, para luego
resolver. Se explica por medio de los dos mismos ejemplos.

a) b)
x +y =150 (1) 100x:r 50y =800 (1)
2x +y =250 ) x+y=1 (2)

Paso 1 Se elige una ecuacidn, de la cual se despeja una de las incognitas. A esta nueva ecuacion se le
Ilamara ecuacioén (3).

. 'En este caso, se despejara la 'y de ia ecuacidon’i i En este caso, se despejara la x de ia ecuacion
(1) (@ 5
x+y =150 x+y=1
......................................................... YEI0 =X B e X I B



Paso 2 A continuacidn, se sustituye la ecuacién 3 en la ecuacion de la cual no se ha despejado todavia
nmguna variable.

Se sustituye y =150 — x en la ecuacién (2). Se sustituye x =11 —y en la ecuacién (1).
2x +y =250 100x + 50y = 800
2x + (150 — x) = 250 100 (11 —y) + 50y =800

2X+ (150 =) =250 100 11 =y) + 50y =800
2x + 150 — x = 250 1100 — 100y + 50y = 800
x + 150 = 250 1100 — 50y = 800
x = 250 — 150 —-50y =800 — 1100
x =100 -50y = -300
y = (-300)/(-50)
y=6

y =150 — x P x=MN-y
y =150 — (100) x=M1-6
y =150 — 100 x=5

y =50

“. " [t

Igual que en el método anterior se comprueban los valores de “X” y de “y” para saber si resuelven el
sistema de ecuaciones.

Asi que, a) a David la bolsa de paletas le costé $100 y la bolsa de chiclosos $50; b) Lull tiene 5 billetes
$100 y 6 de billetes de $50.

Ejemplos:

1. Ana compré un kilogramo de arroz y un kilogramo de frijol y pagé $70.00. Se sabe que el kilogramo de
arroz es $10.00 maés barato que el de frijol, ;cudnto cuesta el kilogramo de arroz y cuanto el de frijol?

R. Si tomamos a “x” como el precio del kilo de frijol y a “y” como el precio del kilo de arroz, entonces la
suma x +y equivale a $70, es decir, x + y = 70. Por otro lado, ya que el kilogramo de arroz es $10.00 mas
barato que el de frijol entonces x —y =10.

El sistema de ecuaciones es x + y =70, x —y =10, se usard el método de suma y resta.

i iy :18 (3()1) Sustituyendo x =40 en 1 : -
—3% x+y=70 El kilogramo de frijol vale
2x =380 40 +y =70 $40 y el kilogramo de
x = 80/2 y =70 - 40 arroz $30.
x =40 y=30

2. Emilio vende utensilios de limpieza, le vendié a una clienta 3 escobas y 2 recogedores por $ 270.00. A
otra clienta le cobré $285.00 por 4 escobas y 1 recogedor, ;cudnto cuesta cada escoba y cuanto cada
recogedor?

R. Si tomamos a “x” como el precio de una escoba y a “y” como el precio de un recogedor, entonces la
ecuacién que representa la compra de la primera clienta es 3x + 2y = 270; la ecuacién que representa la
compra de la segunda clienta es 4x + y = 285. El sistema de ecuaciones es 3x + 2y = 270, 4x + y = 285, se
usara el método de sustitucion.

Se sustituye (3) en (1) i =
3x + 2y =270 (1) 3x + 2y = 270 Sustltuyir;dZoSE _%8( en (3)
Ax+ y =285 (2) 3x +2(285 — 4x) = 270 Y= 285 _ 4(60)
Se despeja “y” de la ecuacion 2. 3x + 570 — 8x =270 y =285 — 240
4x+ y =285 3x — 8x = 270 — 570 y =45
y=285-4x (3 —X ___32,?80/ 5 Cada escoba vale $60 y
;((:(6_0 /(=5 cada recogedor $45.

5



Método grafico para resolucion de ecuaciones

Recuerda que la gréfica de una ecuacién lineales es una linea recta.
Si al graficar las dos ecuaciones en un sistema de ecuaciones lineales se tiene que las dos rectas no se
cruzan, entonces no hay solucién; si son la misma recta, entonces hay infinitas soluciones; pero si no son
paralelas, es decir, que en algln punto se cruzan entre si, entonces tienen una Unica solucion.

Método gréfico para resolucion de ecuaciones consiste en graficar las dos ecuaciones en un mismo plano
y encontrar la coordenada en que las rectas se cruzan, pues esa coordenada nos da la solucién del

sistema.

Resolver por el método grafico el siguiente sistema de ecuaciones:

“, 9

Paso 1 Se despeja la “y” de las ecuaciones del
sistema. A las ecuaciones resultantes se les
conoce como ecuaciones de las rectas.

Paso 2 Se asignan valores
arbitrarios a “x” en cada ecuaciény

“,

se calcula el valor de “y”.

Recuerda que para graficar una
recta con dos coordenadas es
necesario.

2x+y=3 Ecuacién 1(1)
x+ty=2 Ecuacién 2 (2)
Ecuacion 1 Ecuacién 2
2x+y=3 x+ty=2
y=-2x+3 y=-x+2
Ecuacion 1 Ecuacién 2
»Six=3 »Six=3
y=-2x+3=(-2)3)+3=-6+3 y=—x+2=-3+2
y=-3 y=-1
(39_3) (3,—1)
»Six=-3 »Six=-3
y=-2x+3=(-2)(-3)+3=6+3 y=—-x+2=—(-3)+2
y=9 y=3+2=5
(-3,9) (-3,5)

rectas se cruzan.

esx=1y=1

originales (1) y (2).

2x+y=3 x+ty=2

2 +1=3 1+1=2

2+1=3 2=2
3=3

Paso 3 Se grafican las rectas en un mismo plano.

Paso 4 Se localizan las coordenadas del punto donde las dos

Las rectas se cruzan en la coordenada (1, 1), asi que la solucién

[T

Para comprobar si los valores de “x” y de “y” resuelven el
sistema de ecuaciones, se sustituyen en las ecuaciones

Ejemplo: Leticia compré 2 jabones de bafio y 3 bolsas de jabdn
de ropa, pagé $130 por todo. Al dia siguiente escuché que 4
jabones de bafio cuestan lo mismo que una bolsa de jabén de
ropa mas $50. ;Cuanto cuesta cada tipo de jabén?
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Si “x” es el precio de un jabdn de bafio y “y” es el precio de una bolsa

de jabdn de ropa, entonces la ecuacién que representa la compra de ” (30, 70)
Leticia es 2x + 3y = 130. La ecuacidén que representa que 4 jabones .

de bafio cuestan lo mismo que una bolsa de jabén de ropa mas $50

es 4x =y + 50. +

Se despeja la “y” de las ecuaciones del sistema. \

1) 2x+ 3y =130 2)4x =y +50 40

3y =130 — 2x 4x - 50=y (10, 36. 65)
y = 1303— 2x y = 4x — 50 P @ (20.30)
(30, 23.33)

Se asignan los valoresde x=10 y x=30.
130 -2(10) _ 130-20 _ 110

) y= 3 = 5 = 36.66,
y = 130 —32(30) _ 1303— 60 _ ? = 2333, 1
Los puntos son: (10, 36.66), (30, 23.33) TR
La solucién es
2) y=4(10)-50=40-50=-10 x=20,y=30. I (10, -10).

y=4(30)-50=120-50=70
Los puntos son: (10, —10), (30, 70)

Ecuaciones cuadraticas

El grado de las ecuaciones depende del exponente mas grande que tienen sus
variables. Cuando el exponente mas grande de cualquiera de las literales es el
uno, se dice que la ecuacion es lineal o de primer grado, por ejemplo, 2x +y = 4,

cuando se grafica resulta una linea recta.

Cuando el exponente mas grande de cualquiera de las
literales de una ecuacién es 2, se dice que la ecuacidon

es cuadratica o de segundo grado, ejemplo y = x? — 2, t
cuando se grafica una ecuacién cuadratica el dibujo que
resulta es una curva.

: Para identificar una ecuacién cuadrética y cada uno de
sus componentes debe igualarla a cero, para ellos todos
los elementos de la ecuacién se pasan al lado izquierdo

de la igualdad y se deja un cero del lado derecho.

Por ejemplo:

la izquierda los términos “— 5x” y “12”, igualmente
que en las lineales se pasan con signo contrario.

La ecuacién es lineal.

a) en la ecuacion 2x? = — 5x + 12, se deben pasar a b) en la ecuacién 9y — /y2 =

2x2 = — 5x + 12 9y — \[y? = 12
2x2+5x—12=-5x+12+5x - 12 9y — y =12
2x2+5x—-12=0 8y = 12

12, se debe de
eliminar la raiz con la potencia de dos.

Recuerda, cuando se obtiene la raiz de una potencia, se divide el exponente entre el indice de la raiz.

Por ejemplo:

1
/X6 — (X6)7 — X6+2 — X3

Todas las ecuaciones cuadraticas se igualan a cero para ser identificadas. Pueden presentarse en tres

formas distintas, y las tres indican que se trata de una ecuacién cuadrdatica.



1. Forma completa de una ecuacién cuadratica.

Esta forma completa tiene tres monomios:
ax2+bx+c=0

donde “a” es el coeficiente de la x? la “b” es el

coeficiente de la x lineal y la “c” es el llamado término

independiente (porque no acompafia a ninguna

variable).

Ejemplos:

Forma de ecuacién cuadratica sin término lineal.
Se presenta cuando no se tiene la variable lineal (la
que esta elevada al exponente 1):

ax2+c=0.

Un método para resolver cualquier ecuacién cuadratica es la
llamada férmula general, para resolver la ecuaciéon basta con

Ejemplos:
a)12x>+3x+4=0,dondea=12,b=3,c=4
b)3x2—x +5=0,dondea=3,b=-1,c=5

2. Forma de la ecuacién cuadratica sin el término
a) -5x?>-8x=0, dondea=-5,b=-8,c=0 independiente.
b)x*—x=0, dondea=1,b=-1,c=0 Esta forma no tiene el término independiente:

ax2+bx=0.

Ejemplos:
a)x?—4=0, dondea=1,b=0,c=-4
b) -7x2+2=0, dondea=-7,b=0,c=2

Férmula general para
resolver cuadraticas

sustituir en ella los valores de a, b y ¢ de cualquier ecuacién

cuadrdatica y realizar las operaciones.

Observa que V16 = 4, pues (4)(4) = 16 y (-4)( —4) = 16

2 los nimeros reales.

Ejemplo: Resolver la ecuacidén cuadratica 3x? = 6x + 9.

Primero se debe llevar la ecuacién a la forma ax2+ bx +c = 0.
Entonces 3x? = 6x + 9 equivale a 3x? — 6x — 9 = 0, asi que

a=3,b=-6, c=-9.

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

\— f Todas las ecuaciones cuadraticas
| i tienen dos posibles soluciones,
\ esto se puede observar en su

\ / gréfica, pues la curva atraviesa

\ / dos veces el eje de las x. Hay
TN i #/ + +] ecuaciones de segundo grado
/ para las cuales una o sus dos

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
I 1
1 1
1 1
1 . . 7
soluciones no son aplicables en | Mientras que a la segunda solucién |
1 1
1 1
1 1
1 I
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ]
1 1
1 I
1 1
1 1
1 1
1 1

—b +Vb% — 4ac
x:
2a

A la primera solucién se le

identifica con xq y se utiliza el signo
mas (+) para calcularla a partir de la

férmula:
—b + Vb2 — 4ac
1= 2a

se le identifica con x2 y se utiliza el
signo menos para calcularla a partir
de la férmula:

—b —+Vb?% —4ac
X2 = 2a

L —(—6) +/(—6)> —4(3)(-9) 6+V36+108 6+V144d 6+12

2(3) 6 6 6
6+12 18 6—12 -6
x1: 6 2?23 x2= 6 :?:—1

Para comprobar, se sustituyen los valores de x;= 3y x> = —1 en la ecuacion original: 3x?> —6x — 9 =
Six=3,3(32-6(3)—9=3(9) -18-9=27-27=0;Six=-1,3(-1)2-6(-1)-9=31)+6-9=3-3

0]
=0



Ejemplos:

a) Alejandra compré varios monederos para sus amigas, en total pagé $1200.00. No se sabe cuéntos
compro, pero en la tienda de a lado los mismos monederos cuestan $ 20.00 menos y si hubiera comprado
ahi, por los mismos $1200 habria comprado 3 mas. ;Cudntos monederos comprd Alejandra?

como el nimero de monederos que comprd. Cada monedero le costd %.

1200
En la tienda de a lado entonces cada monedero cuesta $20 menos, es decir, — — 20.

Ademas, con $1200 se ajustan 3 més, es decir hubiera comprado x + 3 monederos

“ n

Primero se denota a

Entonces en la tienda de a lado en x + 3 monederos a % — 20, se hubiera gastado $1200, esto en una

ecuacién es igual a (x + 3) (1200 20) = 1200.

Para resolver la ecuacién primero se multiplica por “x” 200 )
+3)|——20)=1200
ambos lados: x(x ) x X

-
La “x” se distribuye en el segundo binomio, pues 0
conviene para eliminar la x que esta como denominador. (x + 3)x - 20) = 1200x
1200x
(x + 3) — 20x) = 1200x
hSe multiplican los binomios y se resta de ambos lados (x + 3)(1200 —20x) = 1200x
1200x.

1200x — 20 x2 + 3600 — 60x = 1200x

Se divide entre -20 a ambos lados. > —20x2 + 3600 — 60x =0
x> —180+3x=0

Se usard la formula general, nétese quea=1,b =3, c =-180 3 x2+3x—180=0

_—bt Vvb2% — 4ac
x= 2a

-3 i\/32 —4(1)(—180) _ —3xv9+720 -3£+729 -3+£27
x= 2(D) = 2 =T 2 T 2

_—3+27_24_12
nETR T2 T

-3-27 =30 ( - . o

X, = 5 = 5 = —15 Esta solucidn al ser negativa no es valida para el problema.

La solucion es x =12, es decir, Alejandra compré 12 monederos.

b) Un terreno mide 266 m? de &rea, se sabe que el largo es 5 metros mas grande que el ancho. ;Cuél es
el modelo que resuelve la ecuacién?, y scudl es su solucion?
El 4rea de un rectangulo es igual a
Si “xt 5” es la medida del largd base .p,or altura, de_este modo la
de dicho terreno entonces el X ecuacion es x()'( + 5) = 2GGj .
ancho sera “x”. Ahora se multiplican los binomios:
X(x + B) = x2 + 5x = 266, de aqui que
x2+5x — 266 = 0.




Para resolver por medio de la férmula general identificamos quea=1,b =5y c=- 266.

Entonces:
—b + Vb2 — 4ac
= 2a
-5+ /52 —4(1)(-266) —5++25+ 1064 —5++/1089 —5+33
x= 2(1) - 2() - 2 )
-5+33 28 -5-33 -38

La solucién 2, x =-19, no es valida para este problema, no hay distancias negativas, la solucién es x = 14,
asi que el terreno mide 14 m de largo y 19 de ancho.

El tridangulo rectangulo

Un angulo es el espacio entre dos rectas unidas por un punto, asi que
un angulo se forma a partir de la interseccién de dos rectas o

segmentos de recta que comparten un punto en comun. A este punto Lado

se le conoce como vértice del angulo.

A las rectas que forman un angulo se les conoce como lados del

angulo. La medida de un angulo no depende de la longitud de sus 4 Angulo

lados sino del espacio (apertura) entre las rectas. Vértice up ¢ *

La unidad mas utilizada para medir dngulos es el grado sexagesimal. Lado

T S A

Un angulo completo mide 360°, Medio circulo mide 180° de amplitud. La cuarta parte de un
es decir, una vuelta completa o circulo mide 90°.
circulo

Para medir dngulos usualmente se utiliza un transportador.

En la figura se mide un angulo que miden 65 grados, para medir
se empieza por el lado derecho (0° y contando hacia la
izquierda (en la direccién contraria a las manecillas del reloj).

En funcién de sus medidas los angulos pueden ser agudo,
recto y obtuso.

Los angulos también se Angulo céncavo Mide mas de 180°.
clasifican por convexos y o

concavos. 4 A

Mide menos de 180°; es

Angulo convexo <: decir, es menor que un

angulo llano

10



N =)

Angulo agudo: es Angulo recto: es Angulo obtuso: es Angulo llano: es el
aquel que mide mas de aquel que mide aquel que mide mas que mide 180°.
0°y menos de 90°. exactamente 90°. de 90° y menos de
180°.

Una linea recta no tiene ninguna curvatura y no tiene principio ni fin porque se extiende hasta el infinito.
Un segmento de recta tiene una longitud determinada (tienen principio y fin).

Una linea recta mantiene constante su inclinacién, a la cual también se le conoce con el nombre de
pendiente.

Hay distintos tipos de rectas de acuerdo con su posicidn con respecto a otra, las lineas rectas se clasifican
en paralelas y secantes.

Rectas paralelas: son aquellas que
estdn en el mismo plano, pero nunca se
intersectan, es decir, nunca se cruzan
entre si, por mds que se prolonguen.

Rectas perpendiculares:
son aquellas que, al
cruzarse, forman angulos
de 90° entre si.

Rectas oblicuas: son aquellas que, al
cruzarse, forman dos angulos agudos iguales
y dos angulos obtusos iguales. Los angulos
iguales son opuestos.

angulo obtuso
. Rectas secantes: i
| son aquellas que, al X
| prolongarse lo !
1 suficiente, se cruzan, 1
| intersectan o cortan X
! entre si. !
1 1
1 1

Un tridngulo es una figura geométrica o un poligono de tres lados. Los puntos donde los lados de un
poligono se cortan o tocan se conocen con el nombre de vértices.

En geometria, los tridngulos se representan con el simbolo A. Los tridngulos se clasifican segin el nimero
de lados y de acuerdo con las medidas de sus angulos.

11



Clasificacion de los triangulos segtn el nimero de lados

tTrlalng(:jjulo e%ullaltero: sus t_Trlar:jgullo :jsosgelels. Triangulo escaleno: tiene los
res lados miden lo mismo. iene ugz c?e;)is lIJ%LIJa es tres lados desiguales.
a=b=c y a—bg . azb#c

b

a

C C
Clasificacion de los triangulos segun las medidas de sus dngulos
Triangulo acutangulo: Triangulo obtusangulo: Triangulo recténgulo:
tlene todos sus angL’IIos tiene un éngulo ObtUSO. tiene un éngu'o recto‘
agudos. Angulosa,byc Angulo a mayor de 90° Angulo a = 90°

menores de 90°.

Un tridngulo rectangulo puede ser isdsceles o escaleno. Sin importar en cudl
de las dos clasificaciones se encuentren, los tridngulos rectdngulos son muy
Gtiles ya que tienen ciertas caracteristicas especiales, por ejemplo, la suma de

sus dos angulos agudos es igual a 90°.
Los lados de un tridngulo rectdngulo reciben nombres especiales. Asi, los

lados que forman el &ngulo recto se conocen con el nombre de catetos, estos
son perpendiculares entre si. El lado que esta enfrente del &ngulo recto recibe
el nombre de hipotenusa.

Cateto

Semejanza de triangulos

En geometria, cuando dos figuras tienen la misma forma se dice que son semejantes, pueden tener
tamafios distintos, es decir, basta con que tengan la misma forma independientemente de su tamafio.
Para que dos o més triangulos sean semejantes, sus lados correspondientes deben ser proporcionales y
sus angulos iguales, en si, deben tener la misma forma sin importar su tamafio.

Se dice que son congruentes si

aden_1as de su forma comparten Tridngulos
el mismo tamano, es decir, dos ant
figuras son congruentes si tienen semejantes
la misma forma y tamafio.

Triangulos
congruentes

12



Por convenciodn, los vértices se nombran con letras mayusculas, los lados con letras minUsculas y los
angulos con letras griegas, por ejemplo:
De acuerdo con las caracteristicas de sus lados, se clasifican en:

Triangulo ABC, z O\ A Tridngulo AB’C’
AABC N
N //;;),\C, AA'B°C’

- ) .
A E A [N

a=alfa, B=beta, Y=gama, "=prima

Las letras A, B’y C’ se leen como “A prima”, “B prima” y “C prima”. Lo mismo ocurre con las letras griegas
si les agregas este simbolo. Por ejemplo, a’ se lee como “alfa prima”.

Los dngulos correspondientes de dos tridngulos semejantes son iguales entre si. Por ello, para estos dos
tridngulos se cumple que:a=a’, B=B" Y=Y, esdecir, losdngulosaya’,ByB’, YyY'soniguales entre
si.

También los lados correspondientes de los tridngulos son también proporcionales entre si, esto significa
que, al dividir cualquier lado del primer tridngulo entre su lado correspondiente del segundo tridngulo,
siempre se obtiene el mismo resultado:

a

En este caso, r representa la razén de semejanza, los lados de los tridngulos aumentan en la misma
proporcién o razoén.

Los tridngulos son semejantes pues
las razones son iguales:
24 52 20

20

Ejemplos: Si en cada inciso los dos tridngulos son semejantes, calcular los valores que se desconocen.

a) b)
A
A Se tiene que al ser
semejantes las razones
a 15 son iguales:
: g 6 *
1 BAs © 6 Ya que -~ = 15,
S entonces también c
15 _ 1.5 Ya que los tridngulos son semejantes
X H .
Se multiplica a ambos lados por “x”, entonces las razones sorélllgugles.z
15 —_— = T e
@ (2)=was . 273X
15 = 1.5x Al ser- = 2, entonces S= 2, de donde
_ 15 ~ 10 x=1.
*T15T
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A Para trazar un tridngulo semejante a uno que ya se tiene, se puede trazar

A el nuevo tridngulo dentro del original, se elige uno de los lados del
tridngulo inicial, por ejemplo, el lado AC. Después se dibuja una linea
B B paralela a la misma llamada A'C’.

c C B’
Ahora se tienen dos tridngulos con todos sus &ngulos correspondientes
iguales (estos tridngulos tienen la misma forma, mas no el mismo tamafo), es decir, los tridngulos ABC y

AB’'C’ son semejantes entre si.

El teorema de Tales de Mileto sobre la semejanza de tridngulos indica que cada vez que se dibuja una
linea paralela a uno de los lados de un tridngulo se forma otro triangulo semejante. El nuevo tridngulo que
se formd puede estar dentro del tridngulo original o puede estar fuera. Si el nuevo tridngulo esta dentro,
es una reduccion del tridngulo original y si esta fuera, es una ampliacién.

o
A ”, ’ :
/>A’ A e
.
B
C ¢ B
C B B

Se produjo una reduccion Se produjo una ampliacién

Hay distancias y alturas que son inaccesibles para medirlas, no se pueden usar instrumentos de medicién
como una regla o una cinta métrica, entonces se hace uso de las propiedades de los tridngulos
semejantes.

Ejemplos: a) Observa la imagen que muestra la distancia entre José
y el arbol y las distancias que forman un tridngulo, jcual es la altura
del arbol?

La base del tridngulo pequefio es de 3.2m y su altura de 1.7 m, la
base del tridngulo més grande es de 13.9 m, pues 107 m+ 3.2 m =
13.9 m.

.z . - . |
Los dos tridngulos son semejantes, asi que sus razones son iguales: 32m
altura del arbol  base del triangulo grande

altura de José ~ base del triangulo chico
h 139
1.7 32

(1.7)(13.9) _ 23.63
3.2 T 32

Luego se tiene que h = = 7.39, asi que el &rbol mide 7.39 metros.

b) A cierta hora del dia la altura de Ana proyecta una sombra de 2

metros, en ese mismo momento una estaca vertical de 1.35 metros de
longitud proyecta una sombra de 1.5 metros. ;Cudl es la altura de Ana?

|

1
l@ 1.35 m! altura del Ana _ sombra de Ana

hll i altura de la estaca  sombra de la estaca
i \ A5 m - =
i & 1.35 1.5
! “——2—‘-'——12 Asique h = @ass) 27 1.8, Ana mide 1.8 metros.
m 1.5 1.5
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El teorema de Pitagoras

Un teorema es una proposicién que, para ser considerada cierta, debe ser probada utilizando operaciones
y razonamientos matematicos generalmente aceptados.

El teorema de Pitagoras establece una relacién matematica entre las longitudes de los tres lados de un
tridngulo rectdngulo. El teorema solamente aplica para los tridngulos rectangulos, estos tienen catetos e
hipotenusa. Los lados de un tridngulo rectangulo tienen denominaciones especificas, la hipotenusa es el
lado mas largo y se encuentra frente al &ngulo recto, los catetos son los lados que forman el angulo recto
y, sin importar su longitud, siempre son mas cortos que la hipotenusa.

Representacion grafica del teorema
de Pitadgoras.

Teorema de Pitdgoras: “El cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.”

c2=3a2+b? c p

c2=a?+ b

La medida de cada cateto y de la hipotenusa en un

tridngulo rectdngulo se representa mediante un cuadrado 3
cuya area corresponde a la cantidad de cuadritos que

equivalen a la longitud de cada lado.

El teorema de Pitdgoras es conocido desde la antigliedad, de hecho, existe un tridngulo rectdngulo muy
particular que ha sido conocido durante miles de afios, en este los catetos tienen una longitud de 3y 4
unidades, de esta forma su hipotenusa mide 5 unidades; en este caso 52 = 32 + 42; es decir, elevar al
cuadrado la medida de cada lado se representa con un cuadrado de 3 x 3 (es decir, 9 cuadrados) para el
cateto de 3 unidades y un cuadrado de 4 x 4 (es decir, 16 cuadrados) para el cateto de 4 unidades. Para
la hipotenusa, se forma un cuadrado de 5 x 5 (es decir, 25 cuadrados).

Ejemplos:
a) Calcular la medida de la hipotenusa. b) Calcular la medida del cateto.
10 cm
9cm
15 cm 8cm
En el tridngulo la hipotenusa mide En el tridngulo la hipotenusa mide 10 y un cateto 8,
c?=a?+b?=92+152=81+225=306 denotamos como “x” al cateto desconocido.
c=1749 c2=a2+Db2
10%2=x2+ 82
x2=102-82=100-64=36
X=6
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Resolucion de problemas con el teorema de Pitadgoras

Si se quiere resolver algun problema usando el teorema de Pitdgoras debe cerciorarse que el tridngulo al
gue se aplique sea rectadngulo, es decir, tenga este un dngulo recto (90°). Ademads, las condiciones del
problema deben formar un tridngulo rectdngulo y que se conozca la longitud de dos de sus lados.

Ejemplos: a) Se encuentra una escalera recargada a una pared, como se muestra en la imagen. Se
necesita saber la medida de la escalera.

Primero se debe identificar que todas las medidas estén en la misma unidad de medida,
2.7m |a distancia de la base de la escalera a la pared es de 70 cm, es decir, de 0.7 m.
Las condiciones del problema generan un tridngulo rectangulo.

70 cm . . .
Justamente la altura que se desea encontrar es la hipotenusa del tridngulo, asi que

h?2=a%+b%2=(07)%>+(27)>=0.49+729=778
27m h= V778 =2.79m
La escalera mide 2.79 metros.
0.7 cm

b) La sombra de un &rbol mide 2.5 metros y de donde termina la sombra a la punta del
arbol mide 4 metros, scudl es la altura del arbol?
Las condiciones del problema generan un tridngulo rectangulo.

4 m

La altura que se desea encontrar es un h
cateto del tridngulo, asi que

h 4m 42= (2.5 + h? vy
16 =6.25 + h?
h?2=16 - 6.25=975

: h=312
25m

La probabilidad frecuencial
La probabilidad es una rama de las matematicas que estudia la posibilidad de que suceda un evento

especifico, mediante los experimentos aleatorios podemos analizar las posibilidades de que este ocurra
cuando interviene el azar.

Probabilidad clasica Probabilidad frecuencial
Se trabaja con datos ya obtenidos de los Se quiere saber qué tan probable es que
experimentos. ocurra un evento realizando el experimento.
Al'lanzar una moneda ya se sabe que la Al lanzar una moneda no se sabe cuéan probable
mitad de las veces caera en caray la otra es que caiga cara o aguila, asi que se lanza y se
mitad en aguila. van registrando los datos.
Se basa en la teoria. Se basa en la practica.

La probabilidad clésica y la probabilidad frecuencial estudian la misma probabilidad de ocurrencia de un
evento, pero la probabilidad frecuencial lo hace de manera experimental.
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Férmula: " . . .
Se lee: “la probabilidad que ocurra un suceso es igual a la cantidad de

P(s) = E veces que se da dicho suceso (S) entre el nUmero de veces que se hace
N el experimento (N)”.

Esta formula indica que la probabilidad frecuencial consiste en repetir un experimento y anotar cuantas
veces cayd una moneda de un lado o del otro; en el caso de un dado, consiste en anotar cuantas veces
cayd cualquiera de los seis nimeros que tiene.

Experimentos de probabilidad frecuencial
Ahora revisaremos cdmo se hace los experimentos y cémo se explica la probabilidad frecuencial.
Laura y Rafael juegan lanzando una monera y un dado. Laura lanza 10 veces una moneda y registra los
resultados, obtuvo 4 caras y 6 aguilas. Rafael lanza un dado en 20 ocasiones y registra los resultados,
obtuvo un 4 en tres ocasiones y cualquier otro nimero en 17 ocasiones.
Sus tablas de conteo deben verse asi:

=, -}

o [ Cosautr oo
4q 53 3 17
P(cara) = 1io = %: 0.4 P(4) = 23_0 =015
P(aguila) = 1% ==-=0.6 P(otro nimero) = ;—(7) = 0.85

Dos sucesos son igualmente probables cuando tienen la misma probabilidad de ocurrir, esto se llama
equiprobable.

Si se hace el experimento de lanzar 30 veces una moneda al aire, N = 30, y registrar los resultados en una
tabla de conteo, puede obtenerse lo siguiente:

17
Cara u’n u’n u’n H P(cara) = o5 = 0.5667 = 56.67%
- 13
Aguila u’n u’n m P(cara) = - = 0.4333 = 4333%
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Si se hace el experimento de lanzar 30 veces un dado al aire, N = 30, y registrar los resultados en una
tabla de conteo, puede obtenerse lo siguiente:

Probabilidad frecuencial

4
PN - - 005 -

30
! N P(2) ® _ 0.20=20%
= — = (. = (1)
2 ‘ 6 30
4
3 4 P(3) = 55 =0.1333 = 1333%
5
4 5 P(4) = 55 =0.1667 = 16.67%
° ‘ ° P(5)=3=020=20%
6 5 30

5
P(6) = 55 =0.1667 = 16.67%

Ahora lanzamos un par de dados en 25 ocasiones (N = 25) y registramos los datos, observamos que
obtuvimos en la suma de los puntos un 8 en 4 ocasiones, o0 que la suma sea 7 en 5 ocasiones.

Probabilidad frecuencial

4
P(suma 8) = e 0.16 = 16%

5 1
P(suma7) = == 5= 0.20 = 20%

Los posibles resultados de un par de dados son:

Dado1

Aqui podemos observar que existen
36 (6 x 6) diferentes combinaciones
en total, el menos probable es el 2y
el 12, y el méas probable el 7.

Existen 6 combinaciones diferentes
para obtener un 7, hay 5 para obtener
un 6 o un 8, se tiene 4 para obtener
un 5 o un 9, existen 3 combinaciones
para tener un 4 o un 10, hay 2 para
obtener un 3 o un 1 o wuna
combinacién para tenerun 2 o un 12.

o %

Dado 2
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El experimento consiste en sacar una canica de una bolsa no transparente en 30 ocasiones, N = 30, la
bolsa contiene cuatro canicas de diferentes colores y se registré los resultados.

9 9 Probabilidad frecuencial
- @

8
P(negra) = — = 0.2667 = 26.67%

30

Resultado Cuantificacién Frecuencia 7
Negra Il 8 P(blanca) = 30 0.2333 = 23.33%

Blanca u/n H 7 5
P(roja) = — = 0.1667 = 16.67%

Roja LH’] 5 30
Verd 10 P(verde) 10 0.3333 = 13.33%

erde = — = 0. = .

LH’] u»n verde 30 b

Probabilidad frecuencial, graficacién e interpretacion de resultados
El histograma es una grafica que permite identificar la acumulacién, la tendencia, la variabilidad y la
distribucion de conjuntos de datos. Recordemos que este tipo de grafica de barras no presenta espacios
entre ellas.
Si lanzamos una moneda al aire en 20 ocasiones, N = 20, obtenemos los siguientes resultados vy
representacién gréfica.
Lanzar una moneda

14
12
Resultados Frecuencia 12
Cara 12 10
Aguila 8 T . 8
g
Plcara) = 22 = 2 = 0.60 = 60% g o
cara) = g = 5= 060= () = \
P(4 'l)—8—2—040—40°/ 2
aguila) = 59— 5= 040= () )
Cara Aguila
Resultados
Observa cémo se grafica un experimento aleatorio con 5 1
un dado. = —= —= = 250
P(1) 0= 0.25 =25%
4 1
Dado P(Z): %: 52020:20%
Resultados Frecuencia P@3) = 3 0.15 = 15%
1 5 T o0 YT I
2 4 P(4)—4—1—020—200/
3 3 T2 5 T ”
2 4 P(5) = 3—015—150/
5 3 =5p=015= o
6 1 P(6) = 1—005—50/
~ 20 0777
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Lanzar un dado

Frecuencia
w

Por Ultimo, se retoma el experimento que consistié en sacar de una bolsa no transparente una canica,
registrar su color, volverla a introducir en la bolsa y repetir para ajustar un total de 30 veces.

Resultado Frecuencia .
Sacar una canica

Negra 8 17
Blanca 7 10
© 8
= 8
Roja 5 S 7
6
Verde 10 S
o 4
2
0
MNegra Blanca Raoja Verde
Resultados

8 4
P(negra) = — = — = 0.2667 = 26.67%

30 =7 15
P(blanca) = 30 0.2333 = 23.33%
5 1
] = —_— = == = 0
P(roja) Tl 0.1667 = 16.67%
P(verde) = 10_ 1—0333—33330/
verde) = o= = =0. =33.33%
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